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С приходом весны все расцветает, природа получает долгожданное тепло, а в душе че- 
ловека пробуждаются новые надежды и менты. И хорошо, что женский праздник выпал 
именно на начало весны, ведь без женщин никуда, даже в нашем по преимуществу муж- 
ском деле. Редакция журнала "Радоаматор" поздравляет с 8 Марта наших читатель- 
ниц и желает им крепкого здоровья, семейного счастья и успехов в любимом деле! Отдель- 
ное поздравление Маргарите Леонидовне Колотиловой из Челябинской обл., которая ста- 
ла первой и пока единственной женщиной - членом клуба читателей "Радоаматора"! В 
связи с этим напоминаем, что при вступлении в Клуб 500-го члена будет разыгран приз 
500 грн. среди членов Клуба, по нашим подсчетам до этого события осталось не более по- 
лугода. Подписчики, спешите вступить в Клуб и тем самым приблизить этот момент! 

Теперь долгожданный конкурс для авторов к 10-летию журнала "Радоаматор". Его ус- 
ловия опубликованы на странице 52. От всех предыдущих конкурсов на лучшую публи- 
кацию он отличается тем, ито посвящен конкретной тематике, а именно - радиолюби- 
тельской практике в сельской местности. Конечно, радиолюбительство на селе - это 
часть общего радиолюбительского движения, но при этом там есть свои особенности, от- 
личительные черты и свои интересы, присущие именно сельским аматорам. Авторы, ко- 
торые хотят принять участие в конкурсе, должны учесть эти особенности и присылать 
свои статьи по тем направлениям, которые изложены в условиях конкурса. Желаем ус- 
пехов авторам, а читателям - новых интересных публикаций! 


‘лавный редакт журнала "Радоамат Георгий Ульченко 
Глав эедактор журнала "Радоаматор" 


Детальная информация о рекламных услугах нашего издания находится на справочном сайте о СМИ Украины “Рекламный компас” Ир:/Мии\у.тазз-тефа.сот.иа 


КОНСТРУКЦИИ 


ОБСУЖДАЕМ ТЕМУ 


И вновь о сопротивлении проводов и не только... 


(Окончание. Начало см. в РА 2/02] 


Под большим сомнением и версии относи- 
тельно направленности проводов, так как 
различие проводимости в противоположных 
направлениях является одним из видов нели- 
нейности и точно так же было бы обнаруже- 
но. Это не означает, что состоящий из про- 
водников кабель (не одиночный провод! не 
может обладать некоторой направленнос- 
тью, например, из-за непостоянства его па- 
раметров по длине. Например, из-за конст- 
руктивных особенностей удельная емкость на 
единицу длины на одном конце кабеля мень- 
ше, чем на другом. Тогда АЧХ и ФЧХ тракта 
на ВЧ могут зависеть от направления вклю- 
чения кабеля. Но это будет свойство не про- 
водов, а конструкции в целом, какой являет- 
ся кабель. И фирмы-производители с полным 
основанием могут проставлять на своей про- 
дукции маркировку о направлении включения, 
но это не повод для фантазий о направлен- 
ности одиночных проводов. 

Предыдущий пример относится не столько 
к передаче прямого потока энергии от усили- 
теля к громкоговорителю (влияние емкости 
кабеля на его направленные свойства даже 
на высших звуковых частотах не очень значи- 
тельно), сколько к передаче намного более 
высокочастотных компонентов искажений, 
возникающих в громкоговорителях, обратно 
в усилитель. Здесь кабель действительно мо- 
жет обнаружить выраженные направленные 
свойства, отражающиеся на звуковой карти- 
не [4,10]. 

К сожалению, у нас не было подобного 
“направленного” фирменного аудиокабеля, 
чтобы проверить и его описанным способом, 
но полагаем, что можно быть уверенным в 
полной линейности и этих изделий. 

Читатели сами могут провести подобные 
опыты и убедиться в линейности проводов. И 
сообщить в редакцию о полученных ре- 
зультатах, подытожив которые можно будет 
сделать окончательный вывод по данному во- 
просу. 

Если же вдруг в каких-то проводах, скажем, 
содержащих длинные монокристаллы меди, 
обнаружится какая-то нелинейность, да еще 
сопровождаемая процессами релаксации и 
реституции [9], то возвращайтесь к аморфной 
меди! Хотя сопротивление у нее больше, за- 
то параметры стабильны. А бескислородная 
медь, значит, не слишком подходит для ауди- 
отехники и более уместна там, где преобла- 
дают соображения экономии электроэнергии 
либо облегчения теплового режима сильноточ- 
ных цепей, и где ее более высокая проводи- 
мость дает ей преимущество. 

Отметим, что если использовать головку 
ТОГДЗОЕ, то цепочку [С можно исключить, 
так как эта головка (другие мы не испытыва- 
ли} не проявляет заметной реакции на ВЧ сиг- 
нал. В качестве шунтирующего К вполне под- 
ходят резисторы МЛТ-2 или ОМЛТ-2, соеди- 
ненные параллельно для получения требуемо- 
го сопротивления при такой суммарной мощ- 
ности рассеяния, чтобы они выдерживали 
кратковременное подключение к выводам ка- 
беля, не успевая слишком перегреваться. 
Итак, с нелинейностью проводов мы кажет- 
ся разобрались, но их линейность еще не оз- 
начает, что звук при включении КСП не из- 
меняется, да мы этого никогда и не утверж- 
дали. В [2] говорилось только о нелинейных 
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искажениях и о неспособности КСП их умень- 
1ить. 

Но КСП изменяет те стороны звучания, 
которые определяются линейными характери- 
стиками кабеля, например, усиливает дем- 
пфирование громкоговорителей, а также не- 
сколько изменяет АЧХ и ФЧХ тракта (насколь- 
ко они вообще могут изменяться при умень- 
ении К‚„х источника, питающего АС). А 


именно, немного возрастает уровень низших 
частот. Например, если сопротивление кабе- 
ля | Оми импеданс АС на низших частотах 
4 Ом, то прибавка составит около 2 дБ. Не 
много, но вполне ощутимо. По сравнению с 
этим уровень СЧ составляющих практически 
не меняется, поскольку из-за ненулевого со- 
противления кабеля самые низшие частоты ос- 
лабляются сильнее, чем средние. Это проис- 
ходит потому, что рост импеданса громкого- 
ворителей на более высоких частотах частич- 
но компенсирует ослабление, вносимое кабе- 
лем. Зато на высших звуковых частотах зату- 
хание в кабеле может стать настолько 
заметным, что даже на холостом ходу (без АС) 
на его выходе уровень ВЧ составляющих сни- 
жается относительно СЧ. Поэтому на ВЧ АЧХ 
тракта вновь падает, но величину этого зава- 
ла предсказать труднее, чем на НЧ, ибо те- 
перь АЧХ зависит не только от активного со- 
противления кабеля, но и от скин-эффекта, 
распределенных емкости, индуктивности кабе- 
ля, и может быть весьма различной в зависи- 
мости от его конструкции. 

Получается, что в системе кабель - АС 
“заваливаются” и низшие, и высшие звуковые 
частоты. Теперь легко представить себе эф- 
фект при включении в ходе прослушивания 
КСП, который выравнивает АЧХ на входе 
АС, доводя ее до значений на выходе УМЗЧ 
с отключенным КСП, т. е. поднимая крайние 
частоты звукового диапазона. Как обычно 
воспринимается переход от близкой к гори- 
зонтальной АЧХ к АЧХ с несколько подняты- 
ми низшими и высшими звуковыми частотами? 
Как заметное и существенное улучшение зву- 
ковой картины, ее чистоты и прозрачности, 
что зависит от степени подъема. Кто-то скло- 
нен приписывать этот эффект улучшения зву- 
чания снижению НИ благодаря действию 
КСП. На самом же деле он связан исклю- 
чительно с выравниванием АЧХ и ФЧХ 
тракта, и точно такой же результат можно 
получить без КСП простой коррекцией АЧХ. 

Ведь, что по сути делает КСП? Увеличива- 
ет уровни НЧ и ВЧ составляющих сигнала на 
выходе усилителя ток, что на входе АС они до- 
водятся до исходных. Точно так же эти уров- 
ни можно изменить соответствующей регули- 
ровкой АЧХ еще до входа УМЗЧ. И послед- 
нее даже предпочтительней, так как позволя- 
ет уменьшить маскировку ВЧ составляющих 
сигнала компонентами нелинейных искажений 
УМЗЧ, вызванных более низкочастотными со- 
ставляющими, поподающими в ВЧ область. ВЧ 
коррекцию можно провести даже в самой 
АС, так как для выравнивания чувствительно- 
сти головок там нередко последовательно с 
ВЧ головкой включен гасящий резистор. В 
стационарном комплексе с акустическими ка- 
белями большой длины имеет смысл для вы- 
равнивания АЧХ системы на ВЧ включать па- 
раллельно этому резистору корректирующую 


К С-цепочку, что значительно проще и дешев- 
ле, чем введение КСП. Именно это имелось 
в виду в [2] под “намного более простыми спо- 
собами’, которыми можно скомпенсировать 
влияние кабеля на “другие параметры сигно- 
ла”. Еще одним способом является замена ка- 
беля на более качественный, более “много- 
жильный, короткий и толстый” [13]. 

Именно восстановлением исходной АЧХ (и 
ФЧХ) а не уменьшением нелинейных искаже- 
ний, обязаны своим успехом системы КСП у 
определенной категории слушателей. Рискнем. 
предположить, что даже если бы КСП дейст- 
вительно снижали НИ в АС и НИ кабеля, ос- 
тавляя при этом тембр без изменений, то в их 
адрес было бы высказано куда меньше вос- 
торгов, поскольку это снижение ограничено 
уровнем НИ усилителя и собственными НИ 
схемы КСП, и менее заметно, чем изменение 
тембра. Ведь даже незначительные изменения 
АЧХ (на 1...2 дБ) в достаточно широком учо- 
стке звукового диапазона, что называется, 
“бросаются в уши”, в то время как изменение 
уровня НИ даже в несколько раз (особенно 
если этот уровень невысок] будет замечено не 
срозу. 

Что касается демпфирования, то это, как 
известно, палка о двух концах: чем оно силь- 
нее, тем меньше паразитные колебания диф- 
фузора и вызываемое ими послезвучание, 
но зато хуже воспроизводятся фронты им- 
пульсных сигналов. 

Авторы [10] даже делают вывод о предпо- 
чтительности большего значения выходного со- 
противления УМЗЧ. В самом деле, никто не 
применяет КСП в ламповых усилителях, и тем 
не менее они лучше транзисторных справля- 
ются с классической музыкой. По-видимому, 
для классики важно точное воспроизведение 
атаки музыкального сигнала. Наоборот, гром- 
кая и ритмичная эстрадная музыка у “лампо- 
виков” тонет в паразитных призвуках, а с 
ранзисторными УМЗЧ звучит лучше. Видимо, 
для нее важнее отсутствие значительного по- 
слезвучания. Но в транзисторных УМЗЧ дем- 
пфирование легко уменьшить, увеличив сопро- 
ивление в цепи акустических проводов. Го- 
этому улучшение демпфирования нельзя отне- 
сти к бесспорным достоинствам КСП. 
Очевидно, что система УМЗЧ - кабель - АС 
при включении КСП работает не лучше и не 
хуже, чем без КСП, а просто по-другому, 
если не считать изменения ее АЧХ, которое 
можно осуществить и другими более просты- 
ми способами. Таким образом, КСП только 
дублируют функции регуляторов тембра, и 
то весьма ограничено. Конечно, привлекатель- 
ной на первый взгляд является их способ- 
ность восстанавливать точную линейную АЧХ 
на выводах АС без всякой настройки под 
конкретный кабель. Однако АЧХ самой АС в 
различных помещенях прослушивания пред- 
ставляет собой весьма причудливые кривые и 
нуждается в куда-более глубоких корректиров- 
ках, поэтому это свойство перестает казать- 
ся таким полезным. К тому же в схемах КСП 
применяют такие нелинейные активные эле- 
менты, как операционные усилители (ОУ), и их 
выходное напряжение может достигать не- 
скольких вольт (падение напряжения на про- 
воде сопротивлением 1 Ом при токе в не- 
сколько ампер, а в удвоителях [3,8] еще 


вдвое больше). Каковы при таких больших 
ых вносимые этими ОУ нелинейные искаже- 


ния По-видимому, не малые, но это еще раз 
подтверждает, что изменения тембра важ- 
нее для слуха, чем даже некоторый рост НИ 
при использовании КСП. Кто сравнивал уро- 
вень НИ в состояниях с включенным и выклю- 
ченным КСП не на клеммах АС (это не пока- 
затель}, а в конечном продукте тракта, в по- 
ле звукового давления АС, при помощи мик- 
рофона® Держим пари, что с КСП НИ ничуть 
не меньше. Кроме того, схема КСП увеличи- 
вает уровень шума УМЗЧ. 

Кстати, если непременно хочется использо- 
вать КСП, то его можно реализовать и без 
лишних ОУ, не копируя слепо зарубежные тех- 
нические решения. Для этого цепь ПОС сле- 
дует проектировать только из пассивных эле- 
ментов, как это делалось для получения отри- 
цательного выходного сопротивления УМЗЧ и 
в схемах безмостовой бездатчиковой ЭМОС. 

В схемах инвертирующих усилителей, но- 
пример [8], для этого достаточно сигнал ПОС 
с “земляного” вывода АС подать через рези- 
стор Кпос в цепь неинвертирующего входа 
входного ОУ. Этот вход не заземлять “наглу- 
хо”, а соединить с общим проводом через не- 
большое сопротивление, величина которого 
относится к Кпос примерно как 1:6 [значение 
конкретно для схемы [8], в которой ОУ ВА4 
и перемычку 51 исключают. В схемах неин- 
вертирующих УМЗЧ [3] сигнал ПОС следует 
подавать подобным образом в цепь неин- 
вертирующего входа входного ОУ. 

Но, пожалуй, самым неприятным свойством 
КСП является увеличение уровня сигнала от- 
клика громкоговорителя (СОТ), поступающе- 
го в петлю общей ООС усилителя. В самом 
деле, действие КСП направлено на устране- 
ние на выводах АС упомянутых в [7] 
0,25...0,5% нелинейных искажений, которые и 
являются откликом громкоговорителя. И КСП 
справляется с этой “задачей”, но ценой того, 
что на выходных зажимах усилителя СОГ ста- 
новится нескомпенсированным. Наступает 
перекомпенсация СОГ, его уровень в петле 
ООС увеличивается (чтобы перенести компен- 
сацию с выхода УМЗЧ на входные зажимы АС] 
и тем больше, чем больше сопротивление 


аудиокабеля и меньше К, „„ усилителя. Уровень 


СОГ в УМЗЧ становится больше, чем в уси- 
лителе без КСП с аудиокабелем нулевого 
сопротивления (минимальной длины]. Таким 
образом, учитывается роль СОГ в формиро- 
вании звуковой картины [4,10], концепция 
КСП выглядит не очень удачной. 
Производители высококачественных ауди- 
окабелей неспроста стараются придать им не- 
которую направленность. Если этого не де- 
лать, то простое улучшение передачи звуко- 
вого сигнала от усилителя в громкоговоритель, 
в результате которого некоторые кабели ста- 
новятся почти пригодными для прохождения те- 
левизионного сигнала, приводит и к облегче- 
нию проникновения СОГ в обратном направ- 
лении. Парадоксальный на первый взгляд ре- 
зультат: уменьшение собственного затухания 
кабеля может в конечном итоге ухудшить ка- 
чество звука. Поэтому улучшение только па- 
раметров кабеля (увеличение толщины и 
уменьшение длины проводов} ведет к тому, что 
по уровню СОГ он становится хуже обыкно- 
венной “лапши”. Очевидно, что применение 
КСП вместе с направленными кабелями не 
имеет смысла и сводит на нет их преимуще- 
ства. 
Если бы исходный УМЗЧ (без общей ООС) 
был идеально линеен, то СОГ, поступающий 


в петлю этой общей ООС, не представлял бы 
никакой опасности. СОГ неприятен тем, что 
в результате нелинейных процессов в усили- 
теле создает новые продукты искажений, ко- 
торые могут попадать в звуковой диапазон и 
ощущаться на слух. И тут достоинства 
СЛУМЗЧ [1] проявляются еще сильнее. Хотя 
он исходно нелинеен, и сигнал отклика так- 
же циркулирует в петле его общей ООС, в 
результате линеаризации усилителя введени- 
ем контуров МПОС, возникающие продукты 
нелинейных процессов с участием СОГ, по- 
падающие в звуковой диапазон, эффективно 
подавляются (не менее чем на 60 дБ). Поэто- 
му качество его звучания значительно менее 
чувствительно к СОГ, чем у других УМЗЧ, о 
чем уже упоминалось в [14]. Его можно при- 
менять с любыми аудиокабелями (не обяза- 
тельно по цене $1000), и, на наш взгляд, он 
является хорошей альтернативой и направлен- 
ным кабелям, и так называемому диссипато- 
ру А.Квитки [15], так как не нуждается в за- 
щите от СОГ. 

Если концепция КСП так хороша, как гово- 
рят, зачем понадобилось изобретать еще и 
Бе-миипа (раздельное питание головок АС 
каждой своим кабелем), несовместимый с 
КСП? Очевидно, потому, что КСП устраива- 
ет далеко не всех. И если проку от Бе-\мита 
не больше, чем от КСП, то по крайней мере 
и вреда нет никакого. 

Насколько достоверно субъективное срав- 

нение качества звучания двух УМЗЧ: с КСП 
и без него? На наш взгляд, чтобы условия та- 
кого сравнения были равны для обоих усили- 
елей, необходимо, чтобы внимание экспер- 
ов было сосредоточено на параметрах зву- 
чания, характеризующих качество собствен- 
но УМЗЧ (гаких, как всякого рода искажения), 
а не на вкладе вспомогательных цепей вро- 
де КСП, демонстрирующем борьбу с искаже- 
ниями АЧХ судиокабелем. Если уж есть жела- 
ние непременно сравнивать УМЗЧ с работа- 
ющим КСП, то совершенно необходимо, 
принять меры по выравниванию АЧХ на вхо- 
де АС для обоих усилителей, иначе отличие 
в тембре может увести экспертов далеко от 
правильного вывода. Если применение для 
этой цели темброблоков нежелательно, то 
лучше всего использовать максимально корот- 
кие и толстые окустические провода, чтобы их 
влияние и влияние КСП на тембр было све- 
дено к минимуму. Для демонстрации же КСП 
нужно, напротив, применять как можно более 
длинные и тонкие акустические провода. И ес- 
ли один УМЗЧ работает с КСП, то другой 
вполне позволительно укомплектовать регуля- 
ором тембра для восстановления справедли- 
вости. 
Понятно, как важны для итогов сравни- 
ельной экспертизы понимание экспертами 
свойств сравниваемых систем и осознание то- 
го, какие особенности звуковой картины от 
каких свойств зависят, чтобы неосторожно не 
отнести какие-то достоинства или недостат- 
ки звуковых образов на счет свойств систем, 
их не определяющих. 

Подобная проблема встает и при сравне- 
нии звучания транзисторных и ламповых УМЗЧ 
и даже ламповых УМЗЧ между собой, так 
как разброс их выходных сопротивлений до- 
статочно широк, в отличие от транзисторных 
усилителей - источников напряжения, факти- 
чески унифицированным по выходному со- 
противлению, близкому к нулю. Еще сложнее 
сравнивать звучание усилителей - источников 


тока, так как они из-за большого А имеют 


при работе на одну и ту же АС по сравне- 


нию с источниками напряжения резко отли- 
чающуюся АЧХ, и уже не могут эксплуатиро- 
ваться без соответствующей частотной кор- 
рекции, поскольку все АС разрабатывают в 
расчете на работу от источника напряжения. 
Поэтому оптимальным для совместной с АС 
работы представляется УМЗЧ с нулевым К», 


однако ограничивать поиски путей улучшения 
ачества звучания этим условием, наверное, 
неправильно. И никто не отвергает УМЗЧ - ис- 
очники тока из-за искажения ими АЧХ на вхо- 
де АС, поскольку АС таковы, каковы есть. По- 
чему же должны отвергаться УМЗЧ - источни- 
и напряжения, не оснащенные КСП, из-за 
опять-таки искажения АЧХ на входе АС, по- 
скольку и кабели таковы, каковы есть? 

И от экспертов требуется выдержка, ответ- 
ственность и понимание сути дела, чтобы не 
допустить неоправданных эмоций при баналь- 
ных уходах АЧХ в ту или иную сторону, спо- 
собных помешать “за деревьями увидеть лес”. 

Оппонент сообщает о своем участии в 
сравнительных экспертизах СЛУМЗЧ [1] и 
усилителя [3] и утверждает, что последний без 
КСП работал “ничем не хуже’. Но после 
включения системы КСП в усилителе [3] “уже 
никто не сомневался в превосходстве” его нод 
усилителем [1]. За счет чего достигается это 
“превосходство” и какой ценой, здесь уже 
достаточно сказано. 

Кроме этого, было бы неосмотрительно 
брать на себя ответственность за изготовлен- 
ный оппонентом образец СЛУМЗЧ. Не исклю- 
чено, что, прослушав его, мы согласились бы 
с мнением оппонента. Но это не имело бы ни- 
какого отношения к авторскому экземпляру 
усилителя, и только за него мы готовы отве- 
чать. 
Вспоминается эпизод, случившийся при ус- 
тановке готового и отлаженного СЛУМЗЧ в 
корпус и подключении его к металлическому 
шасси, блоку питания и предварительному 
усилителю. Из-за поспешности монтаж был 
выполнен не совсем верно, некоторые про- 
водники подведены “не туда”, и в результате 
было получено настолько неприятное жесткое 
звучание, что мы просто не узнали свой уси- 
литель. После анализа стало понятно, что 
все дело - в паразитных связях. Изменением 
разводки проводов они были устранены, и 
усилитель зазвучал отлично. 

Тем, кто не удовлетворен звучанием при по- 
вторении СЛУМЗЧ, можно посоветовать: ищи- 
те причины и устраняйте. Возможно, Ваш эк- 
земпляр до конца не настроен. В дополнение 
к основным рекомендациям по наладке про- 
верьте, сохраняется ли в Вашем экземпляре 
устойчивость при уменьшении нагрузки до 
1...2_ Ом и не происходит ли динамического 
нарушения устойчивости на реальном звуко- 
вом сигнале и с реальной нагрузкой в виде 
АС, проявляющегося всплесками генерации с 
частотой сотни килогерц-единицы мегагерц 
в такт со звуковым сигналом. Подобные вспле- 
ски (даже небольшой амплитуды} могут значи- 
тельно ухудшить работу любого усилителя 
[16]. Если подобное обнаружится, проверьте 
цепи частотной коррекции, попробуйте их 
изменить, ввести новые, поставьте на выходе 
индуктивность порядка | мкГн, цепочку Буше, 
отыщите дефектный транзистор, проверьте, не 
являются ли источниками наводок силовые 
провода и проводники, подключаемые к аку- 
стическому кабелю, одним словом, проявите 
творческий подход. 
При наличии на выходе усилителя 
заметного фона переменного тока устраните 
разрыв на шине общего провода по 
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периметру печатной платы (см. рис.1 в РАТ]- 
12/98, с.13), который находится в 
окрестностях входа УМЗЧ. Для этого 
достаточно закоротить разрыв коротким 
отрезком толстого медного провода. 

Эти мероприятия позволят Вам сохранить 
основу конструкции - канал усиления и кон- 
туры МПОС - и, возможно, добиться в кон- 
це концов желаемого результата. 

Оппоненты дают свои субъективные оцен- 
ки, а какие-либо конкретные объективные 
данные (например, измеренные технические 
характеристики) отсутствуют. Насколько мож- 
но понять, они не опровергают технических 
характеристик СЛУМЗЧ, приведенных в [1], 
ничего не имеют против “количества нулей по- 
сле запятой”, переходной характеристики и от- 
сутствия динамических искажений. Вот толь- 
ко звук не нравится. Говорят, что наблюдают- 
ся какие-то “специфические искажения”, при- 
дающие звучанию “совершенно неповтори- 
мые окраски”, но особенностей этих никак не 
характеризуют и не описывают. 

Говорят, “на вкус и цвет товарища нет”, и 
кто-нибудь, возможно, скажет наоборот, что 
эти особенности звучания ему нравятся боль- 
ше всего. К сожалению, существующие в на- 
стоящее время объективные методы исследо- 
вания не дают полной характеристики каче- 
ства звучания УМЗЧ, и ухо эксперта пока 
незаменимо. Но уши бывают разные, и к ним 
вдобавок нужна еще и правильная оценка ус- 
лышанного. 

Ощущения слушателей индивидуальны и 
непредсказуемы, на них могут повлиять “со- 
вершенно посторонние факторы, например, 
.. давление авторитетного мнения”. 
“Возникновение тех или иных слуховых ощу- 
щений не обязательно обусловлено объектив- 
ными проявлениями физического источника 
звуковой энергии и может возникать вообще 
в его отсутствие. Одна из типичных причин по- 
явления ощущения (объективно не существу- 
ющей] разницы в звучании может быть связа- 
на с неконтролируемым сознанием переклю- 
чением внимания слушающего с одного аспек- 
та звукового образа на другой при повтор- 
ном воспроизведении данного музыкального 
фрагмента" [17]. 

Для разницы в звучании транзисторных и 
ламповых усилителей вполне хватает объек- 
тивных причин технического характера. Од- 
нако не даром автор [11, №6, с.39] конста- 
тирует: “Музыка, которая не соответствует во- 
шим пристрастиям, никогда не будет звучать 
так, как хотелось бы, даже на самой “крутой” 
аппаратуре. Влияет и ваше настроение”. То 
есть и ламповый НюП-Епд не является идео- 
лом, как это иногда пытаются представить. 

Кому-то, возможно, вожен не только репер- 
туар, но, например, и завораживающее све- 
чение алых нитей накала в таинственно по- 
блескивающих стеклянных баллонах, и внуши- 
тельный вид позолоченных аудиокабелей, и 
броские эмблемы знаменитых фирм на кор- 
пусах аппаратуры. Понятно, что дать оконча- 
тельную и устраивающую всех оценку - дело 
почти невозможное, если не применить пол- 
ноценную экспертизу “вслепую”, когда слуша- 
ющим неизвестно, какой аппарат работает в 
каждый момент времени. Да и тогда будет 
разброс мнений. 

Напрасно ожидать какого-то абсолютно 
идеального звучания, его не может быть. И со 
СЛУМЗЧ слышны искажения, ведь искажения 
громкоговорителей и источноков сигналов 
(иногда весьма значительные} остались. Но на- 
до понимать, в каких искажениях повинен 
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усилитель, а в каких нет. Эта способность при- 
обретается не сразу, а после многолетних 
тренировок, и чем-то похожа на шестое чув- 
ство. 

Для нас критерием высокого качества уси- 
лителя являются те позитивные изменения, 
которые произошли в тракте после включе- 
ния в него данного усилителя. Лля СЛУМЗЧ 
- это непередаваемоя, совершенно особая, 
какая-то кристальная, родниковая чистота, 
невесомая прозрачность, сочность и звон- 
кость звуковой картины. Звуковые образы не 
“наползают” один на другой, не сбиваются в 
“кашу”, все инструменты и голоса звучат от- 
дельно, даже самые тихие не тонут в самых 
громких и слышны во всех своих нюансах, звук 
не “привязан” к АС и наполняет весь обьем 
помещения. 

Но на этом фоне больше проявляются ис- 
кажения, которые раньше были не так замет- 
ны и не останавливали на себе внимания. То 
игла недостаточно хорошо впишется в канов- 
ку грампластинки (хоть она и эллиптическая], 
и это отзовется легким скрипом, то срезони- 
рует диффузор громкоговорителя, то “присви- 
стнет” микрофон на студии звукозаписи, то 
сработает клапан трубы под пальцем труба- 
ча (и мы это услышим! а то и фонограмма на 
компакт-диске окажется далеко не лучшего ка- 
чества. Недостаточно подготовленный слу- 
шатель может предположить, что виноват в 
этом усилитель, ведь с другими аппаратами 
подобные мелкие детали ему были просто не 
слышны. 

Субъективное улучшение звучания может 
иногда наступить и при увеличении общего 
уровня искажений (а значит, при их уменьше- 
нии наоборот - ухудшится). Примером этого 
является эксайтер, обогащающий искажени- 
ями четных порядков ВЧ область спектра [8]. 
Развивая эту мысль, сделаем следующее пред- 
положение. Наверное, если дать привержен- 
цу ламповых УМЗЧ какой-то идеальный уси- 
литель будущего, создающий на своем выхо- 
де абсолютно точную копию входного сигна- 
ла, то этот человек почувствует себя очень не- 
уютно без привычных “теплых, мягких” лампо- 
вых гармоник, оставшись наедине с 
обнажившимися искажениями других звеньев 
тракта, до этого замаскированными. Чем не 
“специфические” и “неповторимые” искаже- 
ния? 

Мы относим себя скорее не к последова- 
телям “художественного” (хотя и не сторо- 
нимся этого течения}, а “инженерного” слуша- 
ния, для которых лучше “горькая правда” о 
звуковом сигнале, чем “приятная ложь”. И в 
этом не можем не согласиться с автором [8], 
считающим, что “внесение “хорошо звуча- 
щих” искажений все-таки относится скорее к 
прероготиве звукорежиссера, нежели само- 
го УМЗЧ”. А от УМЗЧ нужно добиваться мак- 
симального устранения присущих ему искаже- 
ний. 

Мы не считаем СЛУМЗЧ идеальным и не- 
превзойденным. Конечно, его можно усовер- 
шенствовать, и мы даже знаем, как именно. 
Но только не так тривиально, как предлага- 
ет оппонент. В частности, он полагает, что 
электрический тракт СЛУМЗЧ имеет слиш- 
ком большую длину. Посоветуем ему поинте- 
ресоваться внутренней “начинкой” ОУ, стоя- 
щих на входе многих известных УМЗЧ, и он, 
возможно, согласится, что СЛУМЗЧ является 
одним из наиболее коротких по электричес- 
кому тракту УМЗЧ. А подбор транзисторов в 
пары, как нам кажется, нужно максимально 
ограничивать путем применения рациональ- 


ных схем их питания, чтобы повторяемость 
конструкций не зависела от разброса их па- 
раметров. 

Разрабатывался СЛУМЗЧ с целью провер- 
ки возможности подавления искажений с по- 
мощью параллельных петель ЕПОС [14], и мы 
сочли возможным обратить внимание заинте- 
ресованных лиц на этот путь повышения ка- 
чества усилителей. 

В заключение можем привести другие от- 
зывы о СЛУМЗЧ. В дополнение к уже обна- 
родованному ("Родоаматор”, 2000, №9, с.11} 
отзыву Р.Дубченко из Житомира сообщаем 
мнение опытного инженера из Запорожья 
В.И Козацкого, у которого вопросы были не 
по СЛУМЗЧ, а по предварительному усили- 
телю, который он также повторил. Он призна- 
ет, что со СЛУМЗЧ “пришлось повозиться”, но 
считает, что усилитель превосходит все со- 
бранные им ранее конструкции Сухова, Аге- 
ева, Лексиных, Солнцева и прочие, и что он 
и они - “как небо и земля”. По-видимому, для 
успешного повторения СЛУМЗЧ нужна доста- 
точно высокая квалификация. Наконец, есть 
отзыв от Александра Петровича Лугина из 
Кривого Рога, в течение 10 лет эксплуатиро- 
вавшего УМЗЧ ВВ [3] и считающего его “на- 
дежным устройством с неплохим звуком”. По- 
сле сборки СЛУМЗЧ “его звук понравился - 
очень линейный, не окрашенный, очень цель- 
ная звуковая картина, сильная динамика”. 

От редакции. Читателей, повторив- 
ших СЛУМЗЧ, приглашаем прислать в 
редакцию свою оценку конструкции, 
ее технологичности и повторяемости, 
а также рассказать о проблемах, с 
которыми пришлось столкнуться при 
наладке усилителя, 
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В статье “Видеокамера - своими 
руками” (см. РАТТ/2000, с.18) ав- 
тор описал методику изготовления 
видеокамеры в домашних услови- 
ях из готовых модулей: видеоглаз- 
ка или бескорпусной видеокамеры, 
видеоплеера, диктофона (или маг- 
нитофона] и телевизора. Ниже рас- 
сказано о доработках этой видео- 
камеры, которую он назвал НУ 
камерой (Ноте Учео). 

Предложенный вариант самодельной 
модульной видеокамеры был ИСПЫТан В 
течение полугода и за это время дорабо- 
тан. 

Первая доработка свелась к под- 
ключению светодиода - индикатора на- 
ЛИЧИЯ ПИТОНИЯ И работы видеокамеры. Как 
показала практика, свечение индикатора 
более важно для оператора, ведущего 
съемку, так как при пропадании питания на 
“видеоглазке” пропадает видеосигнол. Ви- 
деоплеер/видеомагнитофон “пишет” впу- 
стую. Установка светодиода зеленого или 
красного свечения (не очень яркого] на 
корпусе камеры избавила от этой про- 
блемы. Тип светодиода может быть лю- 
бым с расчетом на параллельное под- 
ключение к плате “видеоглазка” (через 
резистор, Цпит = 12 В]. Желательно уста- 
новить миниатюрный светодиод. 

Вторая доработка коснулась улуч- 
шения качества видеозаписи. На плате 
“видеоглазка” расположены шесть ИК све- 
годиодов, которые всегда запитаны и да- 
ют постоянную ИК подсветку снимаемого 
объекта. В дневных условиях в подсветке 
нет необходимости. Более того, ИК под- 
светка днем немного искажает видеокар- 
гинку: красный цвет становиться белым, 
лица людей бледнеют и т.д. Поэтому при- 
шлось ввести в цепь питания светодиодов 
миниатюрный выключатель. Сделать До- 
работку очень просто. На плате “видео- 
глазка” с тыльной стороны необходимо 
перерезать дорожку питания светодиодов 


Выключатель 
в разрыве цепи 


К видеоплееру 


и в разрыв цепи впаять провода с выклю- 
чателем (рис.1). Последний следует выве- 
сти на корпус видеокамеры и надежно 
закрепить. Теперь можно включать ИК 
подсветку (по усмотрению оператора) при 
недостатке освещения. 

И наконец, еще одна доработка ви- 
деокамеры стала следствием неправильной 
эксплуатации видеоплеера. 

Не многие знают, что сигнальные (аудио- 
видео) кабели нельзя подключать при вклю- 
ченной видеооппаратуре. Это может при- 
вести к пробою ее входных цепей. Не из- 
бежал этого и автор. В один из дней, по- 
сле частой перестыковки кабеля ВИДЕО 
вышел из строя тракт записи видеоплее- 
ра СКОМГС С\УР 500-К. Впоследствии 
удалось выяснить, что эта проблема изве- 
стна только ремонтникам видеоаппара- 
туры и видеомонтажникам. И не удиви- 
тельно, так как в быту на установленной 
стационарно видеоаппаратуре частой пе- 
рестыковкой кабелей [на “азиаты” или 
ЗСАЕТ) никто не занимается. Напряжение 
видеосигнала в момент коммутации может 
достигать сотни вольт. Что интересно, ви- 
деотракт “прошивает” не всегда и не сра- 
зу. Как показала практика, коммутация 
различной работающей видеоаппаратуры 
между собой в течение целого дня (так что 
искрят разъемы] не обязательно приво- 
дит к моментальному пробою. Но бывают 
и пробои. Некоторые радиолюбители 
предлагали для решения этой проблемы ус- 
танавливать стабилитроны во входные це- 
пи. Но самый надежный способ - все со- 
единения выполнить заблаговременно на 
“холодной” видеоаппаратуре. Если же в 
момент записи отстыковался кабель, луч- 
ше не рисковать, выключить питание и 
подсоединить его. 

При выходе из строя тракта записи ви- 
деоплеера СКУМО!С СУР 500-К харок- 
терным признаком неисправности являет- 
ся отсутствие видеосигнала только при 
записи. Воспроизводить видеоплеер может, 


ИК светодиоды 


Квидеокамере 


Доработка самодельной видеокамеры 


а вот записывать видео с телевизора, ви- 
деокамеры или другого источника видео- 
сигнала - увы. Запись звука в этом случае 
происходит нормально. Для ремонта ви- 
деотракта видеоплеера этой модели необ- 
ходимо заменить ЗОР-микросхему [А7480А 
- видеопроцессор фирмы ЗАМУО. Предва- 
рительно нужно отстыковать всеволновой 
конвертор, за которым находится плата с 
видеопроцессором. Демонтаж неисправно- 
го видеопроцессора (аккуратно и без по- 
вреждений тонких дорожек печатной пла- 
ТЫ) ВЫПОЛНЯЮТ С ПОМОЩЬЮ СЛОМанного Под 
углом лезвия и паяльника (рис.2). Делать 
это нужно без существенных усилий, что- 
бы вначале отделить четыре ряда ножек 
микросхемы, затем снять ее, поддев сни- 
зу скальпелем (корпус может быть при- 
клеен к плате). Следует помнить, что все 
три платы обработки сигналов соединены 
между собой жесткими перемычками-ско- 
бами. Поэтому применение к одной из 
плат большой физической силы может при- 
вести к новым неисправностям. Пайку вы- 
водов видеопроцессора следует выпол- 
нить маломощным паяльником с остроза- 
точенным жалом типа “игла”. Рекомендую 
начать пайку с “углов” микросхемы, где 
контактные площадки наибольшие. Жела- 
тельно иметь антистатический браслет или, 
в крайнем случае, в момент пайки паяль- 
НИК ВЫКЛЮЧОТЬ, 

Третья доработка [рис.3) - введение 
ограничительного сопротивления 
В*=220...330 Ом (пля уменьшения яркости 
сигнала) и конденсатора С*=50 мкФ (пля 
развязки по постоянному напряжению). 
Сопротивление К* (постоянное или пере- 
менное) “смягчает картинку”, хотя можно 
обойтись и без него. Конденсатор С* в це- 
пи прохождения сигнала от видеокамеры 
- набор пяти постоянных конденсаторов по 
10 мкФ типа ОСК7З-16В/6Зв, соединен- 
ных параллельно. 

Последняя доработка является профи- 
лактической мерой и спасает “конечный 


Прогрев паяльником 


пункт” приема видеосигнала - видеозаписывающий 
тракт, видеопроцессор. Но все равно, о ковар- 
ности импульсного пробоя при стыковках сиг- 
нальных кабелей на “горячей” видеооппаратуре 
забывать не следует. Учитесь на ошибках других. 
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Зарубежные интегральные видеокодеры 
(налозовые со встроенными линиями задержек, с фильтрами и 063 них 
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Аналоговые видеокодеры со 
входными сигналами ВСВ, встро- 
енными фильтрами и линиями 3а- 
держек ВА-ВСВ появились, бло- 
годаря замене аналоговых схем 
аналого-импульсными на пере- 
ключаемых конденсаторах. Уда- 
лось на одном кристалле разме- 
стить все необходимые составля- 
ющие классического видеокоде- 
ра, включая многополюсные 
фильтры и широкополосную ли- 
нию задержки. 
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На рис. 1 показана схема 
включения микросхемы 
КА2198ВО корейской фирмы 
Затзипа Неснопе$ в игровой 
приставке “беда Меда Оиуе-. 
Как видно, по сравнению с де- 
кодерами (см. РА? /02, с. 14) ВА- 
БЛ значительно уменьшилось 
число навесных элементов окру- 
жения, а главное, улучшились 
характеристики, благодаря ста- 
бильным параметрам линии за- 
держки и фильтрам с жестко 
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нормируемыми АЧХ и ФЧХ. 

Появились дополнительные 
функциональные возможности, в 
частности, три мощных 150-ом- 
ных выхода КО, СО, ВО для 
подключения цветного монито- 
ра с входным сопротивлением 
75 Ом; звуковой усилитель мощ- 
ности с коэффициентом нели- 
нейных искажений менее 1% в 
полосе частот 0-30 кГц и коэф- 
фициентом передачи + 1 дБ, а 
также встроенный источник 
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Таблица 1 
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Микросхема Фирма Ип, В |1, мА] Корпус Файл РАТАЗНЕЕТ 

АБ722.К 'Апад Ое\мсез [4,75-5,25 [30-40 |$О0!С-16_[нр://\м\м\м.апа!о9.сот/ро#/аа722.ра4, 363кб 

АБ72ЗАВУ __|Апаюда Ремсез [2,/-5,5___|16-49 П$ЗОР-28_|Ннр://ммим.апа9.сот/р9/АР723 _0.раЁ, 678кб 

АО724./К Апач Вемсез |4,/5-5,25 тю С-16 __|пНр://мммим.апаоа.сот/р/АО724_Ь.раР, 205кб 

АО725АВ Апаоа Вемсез |4,/5-5,25 [30-36 |$С0!С-16 |И#Нр://ммм.апаюа.сот/р/2302_0.раф 347кб 

ВА7242Е КОНМ 4,5-5,5 123-45 |$ОР-14  |/р://ммим.горт.сор/ргодиав/асйабооК/тт/ 
ра /Ба72421- ра 

СХАТ645М  |5опу 4,75-5,25 |АЗ $ОР-24  |1Нр://зе|.зопу.сот/зеп/РОЕ/ 
СХАТб45Р_М.ра{, 299кб 

СХАТ645Р | 2-24 

СХА2075М  |5опу 4,75-5,25 |107 |50Р-24 |В#р://зе!.зопу.сот/зет/ИРОЕ/ 
СХА2075М.ра{, 232кб 

ЕМС-МИУ$ Миепдо 5 30 $ОР-14 Микросхема частного применения 

КА21970 Затзипд 5 35-65 |$ОР-24  |ННр://затзипавестогисз.сот/зеписопдисюгз/ 

Несноп!с$ Зумет_($/Сопзитег_Минтедю/ТУ/ 

КА21970/Ка21974.ра, 55кб 

КА2198ВВ — |5атзипд 5 30-65 |$ОР-24  |НнНр://затзипавестогис$.сот/зеписоп4исюгз/ 

Несноп!с$ Зучет_($/Сопзитег_Минтедю/ТУ/ 

КА2198ВО /Ка2198Ба.ра!, 99кб 

МВЗ516АРЕ |Рузч 4,75-5,25 [56-81 |$ОР-24  |ИнНр://едемсе.КлИзи.сот//БАТАЗНЕЕТ/ 
е-45/е428026.ра{, 126кб 


опорного напряжения 2 В, кото- 
рый необходим для организации 
искусственной средней точки 
внешних операционных усилите- 
лей. 

Вход переключения форматов 
РАБМТЗС (вывод 7 микросхемы] 
имеет обратную по отношению 
к схеме, показанной на рис. 1 в 
РА?/02 (с. 14), логику работы. 
Это констатация факта, что еди- 
ного стандарта в данной обло- 
сти не существует. В режиме 
МТ$С значение частоты СК 
должно составлять 3,579545 
МГц. Заметим, что сигнал СШ ис- 
пользуется также в качестве так- 
гового для фильтров и линий за- 
держек на переключаемых кон- 
денсаторах. 
Режекторный фильтр П-С11 
настраивается на частоту подне- 
сущей цветности СК и служит 
для уменьшения перекрестных 
помех, называемых “кроссколор” 
(сго5$ со|о!. Значения индуктив- 
ности и емкости могут изменять- 
ся в широких пределах, но долж- 
ны соответствовать формуле: 
СК(МГ=1000/6,28 (11 (мкГн) 
СФ] 2. Для минимума пере- 
крестных искажений следует вы- 
бирать больший номинал индук- 
гивности, для повышения разре- 
ающей способности - мень- 
ий. Встречаются схемы, в кото- 
рых катушку индуктивности 1 
заменяют перемычкой при од- 
новременном увеличении емко- 
сти С1Т до 33-100 пФ. 

Размах амплитуды выходных 
сигналов КО, СО, ВО на внеш- 
ней нагрузке 75 Ом составляет 
0,64-0,78 В, остальных сигналов 
- 0,9-1,25 В. При подключении 
цветного монитора кроме сиг- 
налов КО, СО, ВО необходим 
еще сигнал, содержащий импуль- 
сы синхронизации. Его функцию 
могут выполнять выходы УОТ и 
СУВ5. 

В табл. 1 приведены параме- 
тры микросхем ВА-ВСВ разных 
фирм, а в табл. 2 - соответст- 
вие названий сигналов и нумера- 
ЦИЯ ВЫВОДОВ. 

Микросхемы КА2197 [новое 
название 51Н2197Х), СХА2075, 
КА2198 (новое название 
$1Н2198А), СХАТ 645, МВЗ516 - 
это “близнецы-братья” по функ- 
циональным возможностям и цо- 
колевке выводов, причем пер- 
вые две из них имеют встроен- 
ные режекторные фильтры 
УТВАР. Очевидно, базовым вари- 
антом для них послужил деко- 
дер ВА-БЛ СХА1Т145 фирмы 
Зопу, совместимый по выводам, 
но требующий внешних [С-эле- 
ментов (см. табл. 2 в РА2/02, с. 
15}. 

Перечисленные микросхемы 
наиболее перспективны в до- 
машних разработках. Они неде- 


фицитны, поскольку широко при- 
меняются в игровых приставках 
“Зеда Меда Пиуе-П”, “Зопу 
РаубюНоп”, “Зеда Затит”. С их 
помощью, например, можно пре- 
вратить самодельный или про- 
мышленный генератор телеви- 
зионных сигналов типа ГИС-02Т 
стандарта ЗЕСАМ в универсаль- 
ный прибор для проверки теле- 
визоров РА|, МТЗС. 

При повторении схемы, пока- 
занной на рис. 1, следует учиты- 
вать, что максимальная амплиту- 
да входных сигналов ВСВ долж- 
на составлять 0,8-0,9 В, чтобы 
соблюдались правильные цвето- 
вые соотношения. Для снижения 
их уровня обычно ставят резис- 
ивные делители с номиналами 
сопротивлений 1-2,7 кОм. На 
вход СК (вывод 6} можно пода- 
вать импульсы меандра с уров- 
нями ТТЛ или синусоиду с разма- 
хом амплитуды от 0,5 до 5 В. 
Смесь синхроимпульсов Н+\ 
должна состоять из импульсов 
отрицательной полярности уров- 
ня ТТЛ: строчные синхроимпуль- 
сы - длительность 4,5-4,9 мкс, 
период 64 мкс; кадровые - соот- 
ветственно 170-250 мкс и 20 мс. 
Микросхемы АО722, АБ724, 
АО725 отличаются друг от дру- 
га значениями частот кварцевых 
резонаторов (обычные или учет- 
веренные] и наличием (отсутстви- 
ем) вывода подключения режек- 
орного фильтра УТКАР. Микро- 
схема АБ723 выпадает из обще- 
го списка ввиду наличия специ- 
фических выводов. Перечислен- 
ная линейка микросхем фирмы 
Апоод Оемсез применяется в 
видеокартах УСА персональных 
омпьютеров, имеющих выход 
на телевизор. 

Микросхемы ЕМС-МИ5, 
ВА7 2422 - миниатюрные, но ми- 
нимально достаточные видеоко- 
деры. Первый из них применяет- 
ся в игровой приставке “Ми- 
еп0о-64”, второй можно исполь- 
зовать в качестве его замены. 

Микросхемы ВА-КСВ вобрали 
в себя лучшие технические и 
схемные решения и, кажется, яв- 
ных недостатков не имеют. Од- 
нако ограничения кроются в са- 
мой природе аналогового спосо- 
ба представления информации - 
подверженности влиянию помех, 
изменениям питающего напря- 
жения, температуры. 

Современная бытовая техни- 
а в основном строится на циф- 
ровой элементной базе с ис- 
пользованием микропроцессо- 
ров, ОЗУ, ПЗУ, ПЛИС. Перейти 
от “цифры” к “аналогу” можно 
при помощи ЦАП, поэтому дол- 
гое время в изделиях практико- 
валась цепочка: микросхема ви- 
деоЦАП - буферные транзис- 
орные каскады - микросхема 
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аналогового видеокодера. Идея 
напрашивается сама собой - 
объединить на одном кристалле 
видеокодер, буферные каскады 
и ЦАП, но это уже область ци- 
фровых устройств. 
Время появления аналоговых 
видеокодеров без встроенных 
фильтров и линий задержек ВА- 
БФЛ пришлось на период раз- 
работки специолизированных ми- 
кросхем, в которых дискретные 
транзисторы и резисторы заме- 
няли интегральными. Ярким пред- 
ставителем данного класса ви- 
деокодеров служит микросхема 
ВА7 23015 японской фирмы 
ВОНМ. 

Выполняемые функции: фор- 
мирование ПЦТС одного стон- 
дарта МТЗС; наличие режима 
смены кадров при помощи эле- 
ктронного переключения с внеш- 
него на внутренний видеосиг- 
НОЛ. 

На рис. 2 показана схема 
включения микросхемы 
ВА7 23015, а в табл. 3 - пере- 
числены функции ее выводов. 

Линия задержки 71 и два ФНЧ 
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Таблица 3 


Функция Функция 


Выход ПЦТС Вход К (красный] 


Вход Н+\У Вход С (зеленый) 


Вход задержки У 15 -В! Вход В (синий) 


Вход (В-\) Выход \ (яркость) 


5 - У М Вход (В-\) Выход (В-\) 


6 - ВУК$Т Выход (В-\) 


Уровень «вспышки» 


7 — \с Генератор Общий 


8 -\ Внешний 
видеосигнал 
Дополнительный 
вход 
Ослабление 5 дБ 
Внешний-внутренний 


Питание +5 В 


Генератор 
Генератор 
Вход «вспышки» 


Регулировка фазы 
Фазовый детектор 


Основные параметры 
Напряжение питания 
Ток потребления не более...................... 54 мА 


Амплитуда выходного сигнала С\УВ$............. 1,7-2,6 В 
на нагрузке 470 Ом 
КО $ИР-24. 


Более подробные сведения можно найти 
в Интернете в РАТАЗНЕЕТ-файле 
ЮНр:/ /ммимгойт.сот/ргофисв/Чонабоок/тт/ра/Ба7230[6.раЁ. 


ветственно ЛЗТ, ФТ, Ф2 на рис. 
1 в РА1/02 (с. 8). Внешний ви- 
деосигнал УРЕО-М для режима 
смены кадров поступает на вы- 


с полосой пропускания 0-0,6 
МГц на элементах К3-С6-11-С7, 
в9-С12-[2-С1З являются внеш- 
ними. Они эквивалентны соот- 
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аудио — видео 


КОНСТРУКЦИИ 


701 3,59545 МГц вод 20 микросхемы. Переключение 


си видеосигнала внешний/внутрен- 
+45 с8 Т т 1 Е 53 +58 я ШГ ний осуществляется низким/высо- 

82 — С9* Г] 88 РА! ким потенциалом на входе 5\\. 
ё С2 20 5® | ВА72301.$ Переменным резистором К14 
о 5 1х |. -@]-.-8]--49-.-.-.-.-.84-.-.--. -.-В/-:-.—.-. | устанавливают амплитуду “вспы- 
Ф |= м | Уъ Уа Усс УМС &Р БР! шек” поднесущей. Переменные ре- 
— 5 27к ; РО : АГ зисторы Е7, ВТ2 являются регуля- 
Е 12 ФСИ 10] орами цветового баланса и насы- 
| МРЕО-ДН щенности. Резистором К2 изменя- 
а ют фазу сигналов задающего ге- 
| нератора. Через выводы 11 и 12 
о микросхемы можно организовать 
= обратную связь по кольцу ФАПЧ, 
ч например, для повышения стабиль- 
> ности генерации или для фазиро- 
|. вания всех студииных передатчиков 

в телецентре. 

Наличие встроенного автогене- 
ратора является стандартом “де- 
факто” для интегральных видеоко- 
деров. Подбором конденсатора 
(С9* устанавливают точное значе- 
ние частоты генерации. Кстати, 
эта операция весьма тонкая, ведь 
даже при небольшой отстройке 
от номинала цветное изображение 
превращается в черно-белое. 

Недостатком декодеров ВА- 
БФЛ является большой “прицеп” из 
дорогостоящих линий задержек, 
конструктивных фильтров и множе- 

С13 =ВИ ства регулировочных элементов. 
33 ] ый Рассмотрение их схемотехники 
2 имеет, скорее, теоретическое, чем 
5 практическое значение, поскольку 
— в современной бытовой технике 
= |рис.2 | они встречаются редко. 
> ВАИВАЕМ АППАРАТ 
т (Продолжение. Начало см. в РА 1/02] ОС 
5) пориЗ тоюзю сриуня се @еЛлекторы каналов телевизоров 
Ни ма более совершенного УЗТ-селектора 
С’ = СКв40! (налог К5-Н-93 АО ЗЕПЕКА,, “Березка” 6-го поколения 
к обеспечивающего прием в диапазоне 
“Нурег Вапа”. Радиочастотный сигнал с ход (СК-В-601) В.Д. Адонин, г.Харьков 
антенного входа поступает на входные (антенна) 
контуры, выполняющие роль полосовых -|- р - -.- - -.. - - - - 
фильтров (Пвх). Отличительная особен- ЛА! 
ность данного селектора в том, что в нем 
применены три отдельных полосовых 
фильтра на входе УРЧ, три УРЧ на по- 
левых транзисторах и три отдельных по- 
лосовых фильтра (ПФ) для каждого под- я 
диапазона на выходе УРЧ. Входные кон- 
туры (Пвх) и полосовые фильтры (ПФ) 
перестраиваются варикапами. Переклю- 
чение поддиапазонов осуществляется 
подачей напряжения питания 12 В на со- 
ответствующий УРЧ. 
Усиленный сигнал подается на вход 
микросхемы ТРАЗбЗ0М, в состав кото- 
рой входят три отдельных балансных 
смесителя-гетеродина (С/Г). Контуры ге- 
теродинов также перестраиваются вари- 
капами. Сигнал ПЧ выделяется полосо- 
вым фильтром (ФПЧ) и после предусили- 
теля промежуточной частоты приходит на 
выходные выводы селектора (выход ПЧ]. 
Выход ПЧ селектора симметричный. 
Электрическая принципиальная схема АРУ В.Н А В С Выход ПЧ 
8 (0,5..288) рис. 3 | 
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СК-В-601 показана на рие. 4. Селектор 
имеет один антенный вход, поэтому ро- 
диочастотный сигнал через фильтр-пробку 
ПЧ на элементах И, СЗ поступает не вход- 
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В телевизоре “Электрон ТЦ-451Д”, оснащен- 
ном дистанционным управлением с графикой в 
составе модуля синтезатора напряжений типа 
МСН-97, пульта дистанционного управления 
ПДУ-5 и блока питания дежурного режима БПД- 
45, появилась следующая неисправность. При 
включении телевизора происходит безостано- 
вочное переключение программ с канала на ка- 
нал, как это принято называть “по кольцу”. В [1] 
описание неисправности и основных подходов 
к ее ремонту, как это часто бывает, не встре- 
тились. Поэтому начался поиск неисправности 
методом многократных проб и ошибок. 
Наличие технологической перемычки в МСН- 
97 между выходом фотоприемника 05 ТЕМ5360 
и информационным входом микропроцессора 
ЭКР1568В/1-030 (вывод - 35 02] позволило ло- 
кализовать неисправность - канал дистанцион- 
ного управления. Поскольку телевизором мож- 
но управлять с местного пульта управления, 
был сделан вывод - микропроцессор исправен. 
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Выход ПЧ 
Выход ПЧ 
Ш диап 


ХР! 


12 
13 


Возможности непосредственной проверки пуль- 
та не было. Отсутствие видимых причин неис- 
правности пульта привело к первоначальной 
версии о неисправности фотоприемника, кото- 
рая при замене его заведомо исправным потер- 
пела фиаско. Кстати, фотоприемники ТЕМ5360 
и 150Р1736, предлагаемые на рынке, взаимо- 
заменяемы. 

К правильному выводу о причине неисправ- 
ности привела случайность - разряженные бо- 
тарейки пульта. Телевизор управлялся с мест- 
ного пульта управления даже при установлен- 
ной перемычке, но только с севшими батарей- 
ками (увы, при поиске неисправности в расчет 
не брался угол распространения ИК лучей от 
произвольно лежащего пульта]. При установ- 
ке новых батареек неисправность, естествен- 
но, повторилась. С этого момента все стало 
на место - неисправен пульт. В [2, с.234] по 
этому вопросу имеются очень скудные сведе- 
ния - одна из команд может постоянно пода- 


ные контуры, выполняющие роль ПОлЛоСо- 
вых фильтров (Пвх). 

В селекторе изменены границы подди- 
апазонов принимаемых частот: 

А - сэфирного канала 1 по кабельный 
канал СКб (47 -158 МГц); 

В - с СК7 по СКЗ7 (158-438 МГц); 

С -сСКЗ8 по 69 канал (438-862 МГц). 

Входные контуры по поддиапазонам 
образованы элементами СТ, С9, [2, [3, 
УОТ, \02 - для поддиапазона А; СТО, 
С14, СЛТ, 16, 18, \У04, УБ5 - для подди- 
апазона В; С5, С7, С8, 14, [5, [7 - для 
поддиапазона С. 

УРЧ выполнены на полевых транзисторах 
УТТ, \УТ2, УТЗ для поддиапазонов С, В, А 
соответственно. Нагружены УРЧ на соот- 
ветствующие полосовые фильтры (ПФ) с ва- 
рикапами УОб, У07 для поддиапазона С. 

\08, \09 - для поддиапазона Ви 
\0тТ0, УОТТ, \О12 - для поддиапазона 
А. При этом входы смесителей для диа- 
пазонов Ви С симметричны, а вход для 
поддиапазона А - несимметричный. 

Контуры гетеродинов выполнены на 
элементах С53, С54, С6Т, 129, У014; 
С55, С56, 130, У015 и С50, С51, С52, 
(59, С60, 127, 128, УО1З для поддиапа- 
зонов А, В, С соответственно. 

Перестройка осуществляется подоа- 
чей напряжения настройки на варика- 
пы. Выход сигнала ПЧ селектора произ- 
водится через согласующие фильтры 
(31, С65; 132, С63, обеспечивающие 
подавление помех с частотами выше 
ПЧ изображения. 

Переключение поддиапазонов в се- 
лекторе осуществляется подачей напря- 
ения питания на соответствующий УРЧ, 
а включение соответствующего смесите- 
ля и гетеродина ы напряжением на выво- 
де 10 микросхемы. 
[Окончание следует) 


ВСЕ ДЕЛО 
В.,, ПУЛЬТЕ 


Д.П. Кучеров, г. Киев 
ваться только лишь при неисправной кнопке. 
В результате дальнейшего поиска выявлена 
неисправность транзистора \УТТ. На плате на 
его место установлен импортный типа 58550, 
характеристики которого аналогичны отечест- 
венному КТ814А [3]. Транзистор 58550 иден- 
тифицировался прибором типа Ц-4353 как ис- 
правный. Замена КТ81Т4А на этот транзистор 
привела к устранению неисправности. 

Для справки. Исправный транзистор УТ] 
при ненажатых кнопках находится в закрытом 
состоянии Ц, =0, Пу= Уве Уст: Принци- 
пиальную схему пульта можно найти, например, 
в [1, с.228]. 

Литература 
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трон”. Львов. 

3. Все электронные компоненты. Симметрон. - 
Киев: Каталог 9-99. 
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В статье Д.Л. Данюка и Г.В. Пилько 
“Приставка для настройки предусили- 
телей-корректоров” (РА1 /94, с.4) опи- 
сана приставка, позволяющая контро- 
лировать АЧХ предусилителей-коррек- 
торов грамзаписи по стандарту МАА 
и предусилителей-корректоров вос- 
произведения магнитофонов, имею- 
щих постоянные времени цепей кор- 
рекции 50, 70, 90, 120 мкс. 

Н.Е. Сухов в статье “50-ваттный 
Н!-ЕГ усилитель - за 15 минут” 
(РА2/94, с.2] предложил усилитель 
мощности звуковой частоты на мик- 
росхеме ТРАТ514А фирмы “РИЙрэ", 
не требующий никаких подстроеч- 
ных элементов. 

Доработка системы шумопониже- 
ния типа “Маяк”, позволяющая устро- 


нить “подрезание” слабых ВЧ сигналов, 
модуляцию их шумом усилителя вос- 
произведения и магнитной ленты, опи- 
сана в статье В.Н. Полищука “Систе- 
ма шумопонижения “Маяк” с оптими- 
зированным порогом шумопонижения” 
(РА2/94, с.5). 

Простой высококачественный пред- 
варительный усилитель Д.В. Салмина 
(РАб/95, с.11] построен на операци- 
онном усилителе с эмиттерным повто- 
рителем и имеет коэффициент гармо- 
ник не более 0,03%. 

Радиолюбителям, которые из неис- 
правного или устаревшего магнито- 
фона хотят сделать магнитофонный 
проигрыватель с высокими электриче- 
скими параметрами, адресована ста- 
тья С.Н. Коваленко “Усилитель вос- 


листая старые страницы 


произведения для магнитофона-про- 
игрывателя” (РА4 /96, с.14). 

Р. Подопригора в статье “НЫ/-Е 
аудиокомплекст с СО-КОМ" (РАТО/96, 
с.8) описал проигрыватель СО на ба- 
зе СО-КОМ с ИМС типа ТРА8425, уп- 
равляемой микроконтроллером. 

Регулятор частоты в канале записи, 
позволяющий оптимально подобрать 
частотные предыскажения под кон- 
кретные ленту и магнитофон, описан 
в статье И.П. Головатюка “Простое ус- 
тройство, улучшающее качество запи- 


си” (РАЗ-9 /97, с.38). 


Эти и многие другие публикации 
войдут в сборник "Ражоаматор” 
за 10 лет”, запланированный к пе- 
чати на конец 2002 г. 


| ОСВАИВАЕМ АППАРАТ | АППАРАТ Сигнал с полосовых фильтров, имеющий амплитуду около 1 мВ, 


Узлы современных 
моноплатных 


телевизоров. 


Видеопроцессор 


А.Ю.Саулов, г. Киев 
(Окончание. Начало см. в РА 2/02] 


Тракт ПЧ звука. Функциональноя схема тракта ПЧ звука, вхо- 
дящего в состав ИМС ТРАЗЗ62А, показана на рис. 3 

В тракт обработки сигнала звука входят ограничитель; демо- 
дулятор; предварительный запираемый усилитель; коммутатор; ре- 
гулируемый звуковой усилитель. 

С вывода 7 ИМС (см. рис. 1 в РА2/02) телевизионный сигнал 
через конденсатор С100 поступает на параллельно включенные 
полосовые фильтры 70101 и 70102 со средней частотой 6,5 и 
5,5 МГц соответственно. Это обеспечивает работу тракта в 
стандартах МККР и МОРТ. 
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поступает на вывод 5 ИМС и далее через фильтр верхних час- 
тот на ограничитель, а затем на частотный детектор с фазовой 
автоподстройкой частоты. 

В частотном детекторе используется автоматическая настрой- 
ка, исключающая необходимость регулировки его при настрой- 
ке или эксплуатации телевизора. Система фазовой автоподстрой- 
ки (ФАПЧ) создана для уверенного приема слабых телестанций, 
оптимизирована для сигналов с низким соотношением сиг- 
нал/шум. Широкий диапазон захвата системы ФАПЧ (4,2...6,8 
МГЦ) обеспечивает многостандартность тракта звука. Для рабо- 
ты с телесигналами, имеющими позитивную модуляцию, тракт со- 
держит специальный детектор позитивной модуляции. 

После предварительного запираемого усилителя сигнал звуко- 
вых частот поступает на разъем ЭСАКТ, а также на коммутатор 
звуковых сигналов, который позволяет переключать телевизор в 
режим работы от внешнего А\У входа, а также реализовать ре- 
жим МОТЕ (выключение звука]. 

Особенностью рассматриваемого звукового тракта является 
то, что высокочастотный частотно-модулированный сигнал зву- 
кового сопровождения и сигнал регулировки громкости подают- 
ся на один и тот же вывод 5 ИМС. Сигнал, управляющий гром- 
костью, выделяется фильтром низких частот и через логарифми- 
ческий усилитель поступает на регулируемый усилитель, который 
используется при работе и с внутренними, и с внешними звуко- 
выми сигналами, поступающими с А\/ входа. Усилитель имеет но- 


ДЕТЕКТОР 
ПОЗИТИВНОЙ 
МОДУЛЯЦИИ 


ПРЕДУСИЛИТЕЛЬ 


РЕГУЛИРОВКА 
ЗВУКА 


ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ 
ЗВУКА 


15 


КОММУТАТОР 
13 СИГНАЛА 
ЯРКОСТИ 


РЕЖЕКТОРНЫЙ 
ФИЛЬТР 


СХЕМА 
ЗАДЕРЖКИ 


У 


СХЕМА 
16 УПРАВЛЕНИЯ 
КОММУТАЦИЕЙ 


СЕЛЕКТОР 
ВИДЕОСИГНАЛА 


ПОЛОСОВОЙ 
ФИЛЬТР 
СИГНАЛОВ 


РЕГУЛИРУЕМЫЙ ЦВЕТНОСТИ 


УСИЛИТЕЛЬ 


УСИЛИТЕЛЬ 


ДЕМОДУЛЯТОР 


ОБОСТРИТЕЛЬ 
УСИЛИТЕЛЬ 


14 

УСИЛИТЕЛЬ 
12 

ИНТЕГРАТОР 


ДЕТЕКТОР- 
ОГРАНИЧИТЕЛЬ 


ДЕТЕКТОР 
СХЕМЫ АРУ 


минальный коэффициент усиления 12 дБ и возможность его ре- 
гулировать в 10 000 раз. 

С нерегулируемого вывода 1 ИМС НЧ сигнал поступает на уси- 
литель для согласования с разъемом ЗСАКТ. Кроме того, к вы- 
воду 1 ИМС подключен конденсатор С159 для коррекции высо- 
очастотных предыскажений с постоянной времени 50 мкс. 

НЧ сигнал с регулируемого выхода ИМС (вывод 50) поступо- 
ет на ИМС (например, типа ТОАТ519) оконечного усилителя зву- 
овой частоты. 

Канал цветности. В его состав входят фильтры и переклю- 
чатели; декодер цветности; схема обработки К, С, В сигналов. 

На рис. 4 показана функциональная схема фильтров и пере- 
лючателей, на рис. 5 - функциональная схема декодера цвет- 
ности, на рис. 6 - функциональная схема обработки К, С, В сиг- 
налов ИМС. 


Фильтры и переключатели выполняют следующие основные 


функции: выбор типа сигнала (ПТВС, сигнал со входа 5-УН$, АУ 
сигнал]; подстройку параметров фильтров; обработку яркостно- 
го сигнала; обработку и детектирование сигналов цветности. 
Внешний видеосигнал поступает на вывод 15, внутренний - на 
вывод 13 коммутатора. Селектор видеосигнала через коммута- 
тор выбирает тип сигнала для дальнейшей обработки. В зависи- 
мости от напряжения на входе 16, селектор выбирает для даль- 
нейшей обработки один из его трех возможных видов. Инфор- 
мация о типе выбранного сигнала используется при его дальней- 
шей обработке. 
Во время обратного хода по кадру производится настройка 
параметров фильтра режекции яркостного сигнала. Система ав- 
томатической настройки изменяет напряжение на конденсаторе 
С133, подключенном к выводу 12 ИМС до тех пор, пока не сов- 
падут поднесущая частота сигналов цветности и частота режек- 
ции фильтра канала яркости. Это же напряжение используется 
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для управления полосовым фильтром выделения сигналов цвет- 
ности и каскадом задержки яркостного сигнала. 

Сигнал яркости проходит через усилитель и режекторный 
фильтр только во время, когда не производится настройка филь- 
тров. Режекторный фильтр яркости удаляет из ПТВС сигналы цвет- 
ности. При этом ослабление сигналов цветности около 20 дБ. От- 
фильтрованный сигнал яркости поступает на линию задержки, ком- 
пенсирующую разное время прохождения сигналов яркости и 
цветности к устройству матрицирования. При обработке видео- 
сигналов от различных источников применяется различная сте- 
пень шунтирования режекторного фильтра, таким образом из- 
меняется его влияние на сигнал яркости. Кроме того, каскад за- 
держки сигнала яркости совместно с управляемым внешним сиг- 
налом усилителем позволяет добиться еще большего подавления 
сигналов цветности в яркостном сигнале. При этом его коэффи- 
циент усиления может меняться от -1 до +1 при изменении уп- 
равляющего напряжения на выводе 14 от 0 до 5 В. 

(Сигналы цветности проходят через яркостной коммутатор, се- 
лектор видеосигналов, усилитель и попадают на вход регулиру- 
емого усилителя, который управляется схемами автоматическо- 
го управления цветностью (АУЦ) и схемой автоматического ог- 
раничения цветности (АОЦ). Назначение этих устройств - поддер- 
живать соотношение цветность/сигнал цветовой синхронизации 
2,2/1. Для этого в тракте АУЦ пиковый детектор детектирует де- 
модулированный сигнал цветовой синхронизации. Его сигнал 
суммируется с сигналом пикового детектора АОЦ, и получен- 
ный суммарный сигнал управляет коэффициентом передачи ре- 
гулируемого усилителя, коэффициент передачи которого может 
изменяться от +6 до -20 дБ. При этом уровень 0 соответствует 
амплитуде сигнала цветовой синхронизации 300 мВ. Включенный 
после регулируемого усилителя полосовой фильтр сигналов цвет- 
ности управляется тем же сигналом, что и режекторный фильтр 
канала яркости. Он выделяет из выходного сигнала регулируе- 
мого усилителя сигналы цветности, которые для дальнейшей об- 
работки поступают на декодер цветности. 

Декодер цветности выполняет следующие основные функции: 
автоподстройку частоты опорного генератора по сигналам цве- 
товой синхронизации; выделение сигнала цветовой синхрониза- 
ции, идентификацию сигналов РАЕ, отключение цвета в РАУМТЗС; 
автоматическое распознавание системы кодирования цвета 
(АРСКЦ}; интерфейса внешнего декодера ЗЕСАМ; регулировку 
цветового тона в сигнале цветности; демодуляцию цветоразно- 
стных сигналов. 

Система автоматической подстройки частоты состоит из фо- 
зового детектора сигнала цветовой синхронизации; фильтра ни- 
жних частот синхронного детектора; кварцевого генератора, 
управляемого напряжением (ГУН); фазовращателя цветового то- 
на. 

(Система автоподстройки синхронизирует ГУН с частотой и фа- 
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зой сигнала цветовой син- 
хронизации и действует 
только во время длительно- 
сти этого сигнала. При ро- 
боте в стандарте РА! име- 
ется дополнительный режим 
работы, в котором фильтр 
нижних частот синхронного 
детектора, благодаря ис- 
пользованию фазовраща- 
теля на 180°, дает возмож- 
ность синхронизировать си- 
стему со средним сигналом 
цветовой синхронизации. 
0 | 19 Во время длительности 
ВЫХОДНЫЕ сигнала цветовой синхро- 
> ны Е - низации сигнал ГУН аи 
вается с сигналом цветовой 
синхронизации в фазовом 
детекторе. Выходной ток де- 
тектора, пропорциональный 
фазовой ошибке между сиг- 
налами, интегрируется филь- 
тром нижних частот, и полу- 
ченное напряжение управ- 
ляет ГУН для получения правильной синхронизации фазы и час- 
тоты. Благодаря высокой чувствительности фазового детектора 
система обеспечивает очень небольшие статические фазовых 
ошибки. 
В режиме распознавания системы цветности производится 
временное (на период поиска и опознавания} увеличение коэф- 
фициента передачи фазового детектора. В ГУН используется 
последовательный резонанс кварца, подключенного к выводу 34 
(3,58 МГЦ или к выводу 35 (4,43 МГц). ГУН имеет два выхода с 
синусоидальным сигналом 0 и 90°. Для расширения диапазона 
работы системы синхронизации в ГУН используется шунтирова- 
ние кварцевого резонатора для уменьшения его добротности. 
Опорные сигналы 0 и 90° ГУН поступают через фазовраша- 
тель цветового тона [он отключается на время цветовой синхро- 
низации) на входы демодуляторов фазы 0 и 90° сигналов цвет- 
ности. Опорные сигналы, сдвинутые по фазе на 90°, необходи- 
мы для декодирования сигналов цветности РА! и МТ$С, посколь- 
ку в этих системах используется квадратурная модуляция ре- 
зультирующего вектора цвета цветоразностными сигналами. 
Результирующий сигнал с выхода демодулятора 0 подается на 
детектор АУЦ и через схемы дискретизации и синхронизации - 
на детектор подавления МТС. С этого детектора система АРСКЦ 
получает информацию о том, что на входе отсутствует сигнал 
МТ5С. Аналогично демодулятор 90° обеспечивает указанную си- 
стему информацией об отсутствии входного сигнала РА|. Соот- 
ветствующие детекторы при этом подавляют сигналы МТЗС и РА(. 
Система АРСКЦ уверенно различает сигналы МТ$С, РА| или 
ЗЕСАМ. Когда она не опознала ни РАЁ, ни МТЗС, она осуще- 
ствляет двунаправленную связь с декодером ЗЕСАМ (выполнен- 
ном на ИМС ТРАЗ395} для возможной идентификации сигнала 
ЗЕСАМ. В этом случае обеспечивается только одна опорная ча- 
стота (4,43 МГц} на выводе 32 ИМС. После опознавания ЗЕСАМ 
на вывод 32 будет поступать стробированный опорный сигнал. 
Цветоразностные сигналы в выделенной фильтрами полосе ча- 
стот (она отличается для разных систем кодирования цвета) вы- 
деляются из сигналов цветности демодуляторами и после филь- 
трации поступают на выводы 30, 31 ИМС. В режиме РАЁ ком- 
мутатор сдвигает опорный сигнал ГУН на 180°от строки к стро- 
ке. Коэффициент передачи обоих демодуляторов равен 1,78 для 
компенсации масштабирования сигнала в телепередатчике. Вы- 
ходы обоих демодуляторов неактивны во время обратного хода 
по строке в случае, когда не произошло опознавания ни РАЕ, ни 
МТС. Декодер цветности для сигналов системы РА! кроме уз- 
лов ИМС ТРАВЗ62А использует также ИМС линии задержки ти- 
па ТРА4665. 
При опознавании ЗЕСАМ происходит запирание выходного 
коммутатора цветоразностных сигналов, и выводы 30, 31 ИМС 
ТОА8362А устанавливаются в высокоимпедансное состояние, 
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что обеспечивает про- 
стое согласование с вы- 
ее декодера 
ЗЕСАМ. 

Схема обработки 

сигналов КСВ обеспе- 
чивает: прохождение 
цветоразностных сигна- 
лов; матрицирование и 
регулировку насыщен- 
ности; КСВ-матрициро- 
вание; селекцию и уп- 
равление переключени- 
ем КСВ; регулировку 
яркости и контрастнос- 
и; ограничение макси- 
мального уровня бело- 
го для защиты кинеско- 
па от прожога. 
веторазностные 
сигналы (В-\) и (В-) поступают на выводы 28 и 29 соответствен- 
но и далее - на регулируемые усилители, которые управляются 
напряжением на выводе 26, и обеспечивают диапазон регули- 
ровки усиления 52 дБ с запасом по перегрузке 10 дБ. После это- 
го цветоразностные сигналы поступают на цветоразностные ма- 
рицы РАЕ (используется и для сигналов ЗЕСАМ] и МТ$С. 
Если система АРСКЦ не смогла опознать, в какой системе ко- 
дированы сигналы цветности, например, при приеме черно-бе- 
лой передачи, регулятор уровня насыщенности переводится в не- 
активный режим, что позволяет значительно уменьшить уровень 
цветовой помехи на изображении. 

Цветоразностные выходные сигналы из матрицы РАЁ или МТС 
в зависимости от того, какая система была идентифицирована] 
суммируются с сигналом яркости в матрице КСВ, что обеспечи- 
вает получение КСВ сигналов. Схема привязки и выбора КСВ вы- 
бирает для дальнейшей обработки или внутренние (с выхода мо- 
рицы), или внешние сигналы КСВ, и управляется напряжением 
на выводе 21. В связи с ее высоким быстродействием возможен 
смешанный режим работы КСВ-выхода, например, при приеме 
елетекста. 

Напряжение управления контрастностью подается на вывод 25 
ИМС. Диапазон регулировки усиления около 20 дБ. 

Напряжение управления яркостью поступает на вывод 17 и уп- 
равляет уровнем постоянной составляющей сигналов КСВ. 

На время обратного хода по строкам и кадрам происходит бло- 
ирование КСВ сигналов. То же самое происходит, если напря- 
жение на выводе 21] превышает 4 В, например, при работе 
елевизора в режиме дисплея (050). После сумматора, изменя- 
ющего постоянную составляющую КСВ сигналов, они поступа- 
ют на выходные усилители, которые используются также для ог- 
раничения максимального уровня белого, если он в любом из КСВ 
сигналов превысил 6 В. При этом происходит уменьшение кон- 
растности изображения, что совместно с системой ограничения 
ока луча (ОТЛ]) эффективно защищает кинескоп от прожога лю- 
минофора. 

Регулировки яркости, контрастности, насыщенности осуще- 
ствляются подачей напряжения, изменяющегося в пределах 0...3 
В, на выводы 17, 25, 26 ИМС. Выходные КСВ сигналы подают- 
ся на выводы 18, 19, 20 и далее поступают на входы видеоуси- 
лителей. 

На выводы 22 (®), 23 (С), 24 (В] ИМС через конденсаторы С129, 
СТ41, СТЗТ соответственно поступают сигналы от внешних ис- 
точников сигналов (видеомагнитофон, компьютер, телетекст). Вы- 
вод 21 является входом управления коммутатора внешних и вну- 
тренних К, С, В сигналов. 

Селектор синхроимпульсов и задающий генератор 
строчной и кадровой разверток. Функциональная схема се- 
лектора и генераторов показана на рис.7. Видеосигнал посту- 
пает на схему выделения синхроимпульсов через конденсатор 
(108 и вывод 13 ИМС либо через конденсатор С139 и вывод 
15 для внешнего источника видеосигнала. В схеме выделения син- 
хроимпульсов определяются уровни черного и верхний уровень 
синхроимпульса, затем синхроимпульсы усиливаются до фикси- 
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рис. 7 


рованного уровня и ограничиваются до 50% этого уровня. Это 
позволяет получить устойчивую синхронизацию. 

(Схема выделения синхроимпульсов подключена к первому фа- 
зовому детектору ФД] и детектору совпадений. К выводу 40 ИМС 
подключены элементы 157, С123, С136, которые определяют пет- 
левой коэффициент усиления ФД] и формируют фильтр нижних 
частот детектора. Детектор совпадения используется только для 
определения наличия синхронизации строчного генератора. 

Генератор строчных импульсов, автоматически настроенный на 
строчную частоту, запускается от импульсов двойной строчной 
частоты. В качестве опорной используется частота поднесущей 
цвета с кварцевого генератора 4,43 МГц. Максимальное откло- 
нение частоты - не более 2% от номинальной. 

Фазовый детектор ФД? формирует импульсы для управления 
строчной разверткой (вывод 37). ФД? необходим для получения 
правильного фазового соотношения между поступающим ви- 
деосигналом и импульсом обратного хода строчной развертки 
положением изображения на экране). Конденсатор фильтра 
СТ21 подключен к выводу 39 ИМС. Регулировка фазы изобра- 
ения осуществляется резистором КТЗ9, включенным последова- 
ельно с резистором К147 к выводу 39. ИМС имеет специаль- 
ую схему мягкого запуска строчного генератора, управляемую 
о выводу 36, который подключен к источнику питания 8 В. Им- 
ульсы запуска прямоугольной формы, длительностью 20...30 
мкс с периодом следования 64 мкс с вывода 37 ИМС через ре- 
зистор 155 поступают на предварительный усилитель строчной 
развертки. 

Кадровые пилообразные импульсы (вырабатываются на выво- 
де 44 ИМС) формируются с использованием схемы деления. К вы- 
воду 43 подключены элементы формирования пилообразного на- 
пряжения кадрового задающего генератора на элементах К129, 
К146, С1Т6. Резистор К129 подключен к источнику 31 В, а ре- 
зистор К146 - к схеме ОТЛ через резистор К1З3. Сигнал ОТЛ 
используется для стабилизации размера изображения по верти- 
кали при изменении тока луча кинескопа. 

На вывод 42 ИМС подается сигнал обратной связи по напря- 
жению и постоянному току от каскада кадровой развертки. 
Сформированный кадровый пилообразный сигнал с выходного 
усилителя через вывод 44 поступает на выходной каскад кадро- 
вой развертки, выполненный, например, на ИМС типа К1051ХАТ. 

В ИМС формируется также специальный трехуровневый импульс 
для использования в других каскадах телевизора. 

Графический материал для статьи предоставлен издательством 
“Наука и техника” Санкт-Петербург (812] 567-70-26; Киев (044) 
559-27-40, е-тай:п@атБегте! Кеу.иа 
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В.С. Попич, г. Ровно 


Радиола ”Илга РЭ-201С-1”, хо- 
тя и называется стереофоничес- 
кой, не обеспечивает стереофони- 
ческого воспроизведения радио- 
программ, передаваемых в диа- 
пазоне УКВ. Имеющийся двухка- 
нальный УЗЧ позволяет лишь вос- 
производить стереофонические 
грамзаписи. Как доработать ста- 
рый аппарат для приема стерео- 
программ, описано ниже. 

Для обеспечения декодирования сте- 
реосигналов с полярной модуляцией ра- 
диолу необходимо оснастить соответст- 
вующим стереодекодером, а также не- 
которыми элементами коммутации и ин- 
дикации. 

На плате А1 (блок приемника) необ- 
ходимо разрезать два печатных провод- 
ника, как показано на рисунке. В ко- 
честве переключателя “моно-стерео” 
можно использовать редко применяе- 
мую кнопку “ЫШН”, однако с целью со- 
хранения всех функциональных ВОЗМОЖ- 
ностей радиоприемного тракта автор 
установил дополнительную кнопку 5А4 


КК51 24126  КЮ52 


типа П2К на металлическом шасси ниже 
лицевой панели приблизительно посе- 
редине корпуса. Возле кнопки высверле- 
но отверстие под светодиод АЛЗО7БМ, 
который служит индикатором стереосиг- 
нала. Светодиод крепят на клею. 

Если выполнить соединения переклю- 
чателей $А1.7 ("ЗС") и $А4 (моно-сте- 
рео"), как показано на рисунке, то при 
отжатом положении 5АТ.7 на входы УЗЧ, 
в зависимости от положения 5А4, будут 
поступать либо сигналы с выхода стерео- 
декодера (при отжатом положении 5А4], 
либо (при нажатом положении 5А4] с вы- 
хода предварительного УЗЧ (гочка КТ15}. 

Стереодекодер можно собрать по лю- 
бой из известных схем [1-3] или исполь- 
зовать специализированную микросхему 
[4]. За основу схемы стереодекодера, 
приведенной на рисунке, взята схема, 
предложенная в [1,2]. Для предотвра- 
щения подавления надтонольной части 
спектра комплексного стереосигнала 
конденсатор СЗЗ (4700 пФ) из блока А1 
необходимо исключить. При включении 
одной из кнопок стереорадиолы “УКВ”, 
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“УКВ”, “УКВ?” на вход стереодекодера 
с выхода частотного детектора (точка 
КТ14) поступает комплексный стереосиг- 
нал. Так как контур П, С5, Сб Т-образ- 
ного мостового звена настроен на час- 
тоту поднесущей (31,25 кГц}, то доволь- 
но просто обеспечить восстановление 
поднесущей (требуемое усиление 14 дБ). 
Уровень поднесущей регулируют резис- 
тором №8, а общее усиление - резисто- 
ром Е7. Последняя возможность позво- 
ляет получить на выходе стереодекоде- 
ра такую же величину сигнала (= 170 мВ}, 
как и на выходе предварительного УЗЧ 
(очка КТ15}, т. е. в режиме “моно”. 

Отличие приведенной схемы от схем 
[1,2] в том, что на выходе микросхемы 
ОАТ отсутствует разделительный кон- 
денсатор, а диоды УОТ, УО2 полярного 
детектора кремниевые, и на них подает- 
ся небольшое прямое напряжение сме- 
щения. Это позволяет обойтись и без пе- 
реключателя “моно-стерео” при приеме 
монофонических программ (как в режи- 
ме ЧМ, так и в режиме АМ). Переклю- 
чатель ЗА4 применяют в основном при 
приеме слабых сигналов в диапазоне 
УКВ. Следует отметить, что при исполь- 
зовании в качестве УОТ, У02 германи- 
евых диодов разделение стереосигна- 
лов ухудшается. 

Детали. Катушка ПП содержит = 700 
витков провода ПЭВ-2 0,08, намотанных 
внавал на каркасе от катушки КВ диапо- 
зона приемника “Океан”. Подстроечник 
из феррита 600 НН диаметром 2,8 мм 
и длиной 12 мм - от катушки контура ПЧ 
этого же приемника. Подстроечные ре- 
зисторы К7, К8 - типа СПЗ-19Б. Оксид- 
ные конденсаторы С2, С16 - типа К50- 
16, К50-35. Конденсаторы С5, Сб - ти- 
па КМ-6 группы МТ500, остальные - КМ, 
КМ-6. 

Для монтажа стереодекодера исполь- 
зован фрагмент двусторонней макет- 
ной печатной платы под корпуса типа 
ОР-14 размером 10х5 см. Плату раз- 
мещают под днищем радиолы в углуб- 
лении под платой АТ. Для крепления 
используют два крепежных винта МЗ 
платы А] и две гайки МЗ. Для предот- 
вращения короткого замыкания между 
платами устанавливают прокладку из 
тонкого картона. 
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Слоаница от 
левши? 


Регулировка телевизоров Затзипо (шасси КЗ1А) 


Электрические регулировки основных 
параметров ТВ приемников моделей 
С51448Х/М\УТ/УМТ, С51439С/ХЕЙ, 
©52039Х/МУМТ/УМ/Т/ВУМТ, С$2081$/ 
АЗТ/Х, С52139Х/М\У/Т/УМ/ТИВМУТ, 
©521855/АЗТ, С5$2139ТХ/ВУМТ/МУМТ, 
С$2 1 ЗТХ/ВМТ/МУТ/УМТ, 
С52148Х/У\ММТ/ВУИТИМУМТ, С$21$1Х/ 
ВУ/Т/ИММ/Т выполняют в режиме завод- 
ской настройки РГАСТОКУ(ЪЕВУ!СЕ] 
МОПЕ, используя пульт ДУ, входящий в 
комплект ТВ. Параметры регулировки вы- 
водятся в форме сообщений на экране 
(050). 


Не допускается выполнение регулиро- 


ЗЕВМСЕ (ЕАСТОРУ) 


АРТ 
ОРПОМ 
ВЕЗЕТ 


Мше эсгееп 


Функция 


вок ТВ в режиме видео. Режимом трени- 
ровки кинескопа следует пользоваться 
только после замены кинескопа (СВТ), 
перед регулировкой баланса белого (вход 
в этот режим возможен только с помощью 
сервисного пульта). Регулировку следует 
проводить при замене микросхемы [С902 
(или кинескопа]. После замены [С902 (или 
кинескопа} необходимо в режиме завод- 
ской настройки установить параметр УА 
(уегиса! атрШМид], равным 40 ед., значе- 
ние параметра 5С (5-соггесНог], равным 
0 для кинескопа 14 дюймов, и равным 9 
ед. для кинескопов 20 и 21 дюйм. После 
замены микросхемы |С902 все данные 
регулировок устанавливают в первоно- 
чальное значение. Поэтому нет необхо- 
димости ее перепрограммировать. По- 
сле установки новой микросхемы, при 
первом включении необходимо выдер- 
жать ТВ приемник в режиме ЗТАМО-ВУ не 
менее 10 с. При этом произойдет иници- 
ализация ПЗУ. 

Режим заводской настройки (сер- 
висный режим) 

Для активизации режима ГАСТОКУ 


Таблица 1 


ЗБ Сопнгаз! (субконтрастность 
Зу6 Виа тез (субяркость) 


” 
видеосигнала синего) 
Е ООН ООВ 
видеосигнала красного) 


Ве Сат (усиление синего] 
| \У5Ё _|Мемса! Зюре (линейность по вертикали) 
| _\5 _ |Уеса! ЗВ (центровка по вертикали) 


вертикали}* 
горизонтали) 
| $С |5-Сотесйоп (5-коррекция) | 0-63 [9 | 


СОЕ |Сафоде Опуе [еуе! (уровень запуска 0-15 
катода) 


| 5$Р__ [556 ЗВагрпезз (субчеткость)_ | 07 |0 | 
2 
5 


АСС |Ашотанс Сат Сопно! (автоматическая 0-63 23 
регулировка усиления] 


громкости) 
Бы Увоп |Е (промежуточная 
частота видеосигнала для ЗЕСАМ-1] 
вт РозШоп (позиция телетекста) для 
ТОАЯЗ61 


* Не регулировать 


Диапазон, | Нач. знач. 
ед. 


Ю. Авраменко, г. Киев 


МОРЕ необходимо включить ТВ приемник, 
в режиме ТАМО-ВУ нажать кнопки ПДУ 
в следующем порядке: 

ОИЗРЕАУ > МЕМУ — МОТЕ > РО\. 

Появление на экране приведенного ни- 
же сообщения укажет на активизацию 
сервисного режима (рис. 1). 

Меню сервисного режима состоит из 
четырех пунктов: 

1. АБЛОЗТМЕМТ - регулировка, 

2. ОРПОМ - опции, 

3. ВЕЗЕТ - сброс, 

4. МОТЕ 5СКЕЕМ - режим для регули- 
ровки ускоряющего напряжения (доступ 
кнопкой МОТЕ). 

Выбор пунктов меню производится на- 
жатием кнопок “СНАММЕЕ У /А”. До- 
ступ к параметрам регулировки осуществ- 
ляется кнопками “УОШМЕ УР/БО\МИМ". 
Выбор параметра и его регулировка про- 
изводится кнопками “СНАММЕУ / А” и 
“УОШМЕ УР/БО\ММ" соответственно. 

Значения параметров запоминаются в 
энергонезависимой памяти автоматичес- 
ки. 

Отмена режима “ЕАСТОКУ” осуществ- 
ляется нажатием кнопки “Ро\уег” (питание 
выключено). 

Основные параметры регулировки в 
меню АБ.Л$Т приведены в табл. 1. 
Байты опций (ОрНоп Ву!е5) 

В сервисном режиме разные конфигу- 
рации ТВ приемника можно выбрать с по- 
мощью таблицы опций (табл. 2). 

Сброс (ВЕЗЕТ) 

Режим сброса КЕЗЕТ используется во 
время заводских проверок. 

Внимание! При установке в ТВ при- 
емнике процессора $РМ802 версия 
ЕВМ/2 не пользоваться режимом ВЕЗЕТ. 

Функции сброса приведены в табл.З3. 

Общие указания 

Проверьте базовые характеристики, 
такие, как геометрия растра, горизон- 
тальная и вертикальная синхронизации, 
фокусировка. 

Обратите внимание на качество чер- 
ных и белых деталей. На них не должно 
быть нежелательного “размывания”; если 
оно имеется, выполните регулировки чи- 
стоты цвета и сведения лучей согласно 
сервисной документации. 

Используйте указанное испытательное 
оборудование и измерительные приборы 
(генератор тестовых сигналов РМ5518 и 
цветовой анализатор САТО0 Мто!а). 

Для защиты от поражения электричес- 
ким током используйте изолирующий 
трансформатор. 

Электрические регулировки 

Регулировка фокусировки 

1. Подать на вход черно-белый сиг- 
нал. 


РА 3'2002 


аудио — видео 


РЕМОНТ И МОДЕРНИЗАЦИЯ 


15 


аудио — видео 


СПРАВОЧНИК 


Таблица 2 


Опция 


|МА (тюнер с мало- 
шумящим усилителем) 


ЗУЭТЕМ (система) | 
[ МОм | 
| 


АСК (разъем) 


©) 
С. 
МОМО 
ЮСА 
О й 


|: ВО. 
ГООМ (трансфокация] | МОК/7ООМ/16:9 


м 
2 
м 
АОТО РО\МУЕК (авт М 
выключение питания] 
Е 
м 
Е 


ОВЕ 


НОТЕЕ МОВЕ (режим [®) 
НОТЕЦ 


Обозначение 


{) 
Е о 
214 51 [2-я_ПЧ звуко] 


1. Реюге (изображение) 


2. Переменным резистором ЕОСИ$ 
добиться оптимальной фокусировки. 

Регулировка ускоряющего напряжения 

1. Подать на вход испытательную таб- 
лицу “Голова льва” или сигнал “Черно- 
белые полосы ". 

2.Войти в сервисный режим. 

3. Нажатием кнопки “МИТЕ” на ПДУ 
получить узкую горизонтальную полосу 
на экране. 

4. Вращая переменный резистор 
“ЭСВЕЕМ "на ЕВТ, добиться зажигания 
светодиода ЭТАМО-ВУ на лицевой пане- 
ли ТВ (Если Исх ниже или выше нормы, 


светодиод не горит. 

5. Для выхода из режима регулировки 
ускоряющего напряжения нажмите кноп- 
ку МОТЕ повторно. 

В моделях ТВ (шасси К$ТА), выпускае- 
мых с 09.2001 г., применяется версия 


процессора ЕЕМ. Для регулировки уско- 
ряющего напряжения не требуется подо- 
вать внешние сигналы. Информация об 
установке “ЭСКЕЕМ” выводится на экран: 

ЗСКЕЕМ ниже нормы - красная надпись 
МО СООО; 

$СКЕЕМ норма - зеленая надпись 
$СКЕЕМ ОК; 

УСКЕЕМ выше нормы - синяя надпись 
МО СООО. 

Вход в режим регулировки ускоряюще- 
го напряжения и выход из него для этих 
моделей не отличается от описанного 
выше. 

Регулировка баланса белого 

1. Подать на вход сигнал “Белое поле”. 

2. Прогреть ТВ при белом растре не 
менее 30 мин. (При наличии сервисного 
пульта выдержите ТВ в режиме трениров- 
ки кинескопа в течение 30 мин. Вход в 
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Таблица 3 


Сизют (выбирает 
пользователь} 
2. Амо Уоте (автоматический выбор звука) [ОН (выкл). 


3. Соог учет (цветовая система} Ацюо (автоматический 
выбор). 


4. Зоипа Зузет (звуковая система} 


этот режим - ОИЗРЕАУ-> ЕАСТОКУ > 
РАСТОВУ.. 

3. Подать на вход сигнал испытатель- 
ной таблицы ТОЗНИА (рис. 2]. 

4. Используя цветовой анализатор 
САТО установить параметр ЗВТ - 3,5 
+ 0,5Е\ для малой яркости (рис.2, уча- 
сток 6}. 

5. Отрегулировать ВС и ВС таким об- 
разом, чтобы уровни серого (без допол- 
нительной окраски) соответствовали при- 
веденным на рис.2 (параметр СС регу- 
лировке не подлежит!) 

6. Используя анализатор САТОО, уста- 
новить параметр ЭСТ - 55Н. для кинеско- 
пов 20 и 21 дюйм или 65Н| для кинеско- 
пов 14 дюймов при большой яркости 
(рис.2, участок а). 

Регулировка АРУ 

Т. Войдите в сервисный режим. 

2. Установите значение данных для па- 
раметра АСС, равное 23. 

Регулировка субцвета 

В сервисном режиме установите паро- 
метры РЪК (РАЁ зуБ сои) и МК (МТ$С 
$6 соо!|, равные 2 и 5 соответственно. 

Регулировка геометрии растра (после- 
довательность: 5С-> \5- У$1-> Н$ ). 

1. Подать на вход сигнал таблицы “Го- 
лова льва” в системе РА! (рис. 3). 

2. Установить параметр 5С (5-сотес- 
Ног), равным 9 ед. для кинескопов 20 и 
21 дюйм, 0 - для кинескопов 14 дюймов 
и параметр УА(Ме са! атрМоае], равный 
40 ед. (изображение круга в центре таб- 
лицы будет иметь форму овала). 

3. Регулируя значение параметра У51 
(Уегиса! $юр), добиться, чтобы нижняя 
граница овала находилась от края ква- 
драта на 4 делении (рис.3, а]. 

4. Регулируя значение параметра \5 
(Уегиса! $), добиться, чтобы верхний 
край фигуры в центре таблицы нахо- 
дился от края квадрата на 4 делении 
(рис.3, 6). 

5. Регулируя значение параметра Н$ 
(Нопхопю[ $, установить круг в геоме- 
трическом центре экрана (рис.3, в). 

К сведению регулировщиков. Номер 
шасси обозначен в районе расположе- 
ния трансформатора строчной разверт- 
ки (ЕВТ). 


Уважаемая редакция! 
Я выписал у Вас журналы “Электрик” и “Конструк- 
тор”. Получив первые номера, просмотрел их и вы- 
яснил, что эти журналы мне не подходят. Прошу изме- 
нить заказ, и на стоимость этих журналов высылать мне 
журнал “Радоаматор”. 

Николай Васильевич Б., Николаевская обл. 

Уважаемый Николай Васильевич! К сожалению, мы 
никак не можем “изменить заказ”, потому что Вы вы- 
писали журналы не у нас, а в отделениии связи. По- 
этому по вопросу изменения условий подписки нужно 
обратиться туда же. Вы можете отказаться от подпи- 


Ваш журнал по-моему один из самых интересных и до- 
ступных. Я больше 10 лет выписывал журналы “Радио” и 
“Моделист-конструктор”, так что есть с чем сравнивать. 
По мере возможности покупаю другие журналы. Разни- 
ца в пользу “Радоаматора” (и по цене, и по содержа- 
нию] очень заметна. 


Валерий Л., Одесская обл. 
жжж 


В РАТТ/ОТ была закончена продолжавшаяся практи- 
чески весь год публикация серии статей А. Ю. Саулова 
“Цветные телевизоры 3-го - 5-го поколений и их ремонт”, 
и мы предложили читателям прислать свои отзывы на пуб- 
ликацию. Вот некоторые из них. 

(Считаю серию статей самой практичной, очень полез- 
ной и интересной для ремонтника. Но зачем было пе- 
чатать схемы модулей телевизоров (кроме модулей 
5УСЦТ: Ведь каждый уважающий себя ремонтник име- 
ет хотя бы принципиальные схемы (даже в селе). 

Руссев Юрий, Одесская обл. 

У меня есть несколько справочников по ремонту, но 
наиболее ценными я считаю советы А. Ю. Саулова. 
Ведь на практике больше всего именно нестандартных 
неисправностей. Хорошо было бы делиться таким опы- 
том на страницах журнала. 

Адаменко Александр, г. Сумы 


Я инвалид || группы в основном сижу дома. Страстный 
радиолюбитель. Наконец и до нас дошло ЕМ. Мне нуж- 
на схема не очень сложного (любительского) ГСС на ча- 
стоты этого диапазона с хорошими параметрами, стабиль- 
ностью. 

Владимир Петрович Крамарь, ул. Горького 17, 
кв.27, г. Пологи, Запорожская обл., Украина, 70600. 

жж* 

Я инвалид || группы с детства. Мне 25 лет. Электрони- 
ка и компьютер - мое любимое увлечение и кусок хлеба. 
Я нигде не работаю, да и не могу. Подрабатываю ремон- 
том аппаратуры, ведь инвалидной пенсии хватает только 
на хлеб. У меня есть ВМ РС компьютер. Просьба к ра- 
диолюбителям - помогите, пожалуйста с монитором или 
сообщите, как переделать под монитор черно-белый те- 
левизор типа “Фотон”. 

Хотенец Алексей Борисович, ул. Приозерная 34, 
с. Широкое, г. Севастополь. 

Алексей Борисович, в РАВ/О1 ([с.17} была опубликова- 


Есть проблема — шцем решение 


Ваш журнал помогает мне практическими советами и расши- 
ряет кругозор. У меня новый проект. Хочу создать в квартире си- 
стему интеллектуального управления бытовыми приборами. В нее 
будут входить несколько микроконтроллеров для управления при- 
борами освещения, телевизором, радиоприемником, входным 
замком, охранной сигнализацией и пр. К сожалению, у меня нет 
возможности общаться с единомышленниками, поэтому пишу Вам. 


Александр Л., Николаевская обл. 


Очень интересный проект, Александр. Дерзайте! Обещаем, 
что материалам по Вашему проекту найдется место на страницах 
РА, как только Вы их нам пришлете. Ведь это, на наш взгляд, и бу- 
дет та самая “убойная” публикация, о необходимости которых го- 
ворил Геннадий Б. из г. Полтавы в РАТ/О2 (6.17). И единомышлен- 


НИКИ ас, наверняка, появятся. 
у Вас, , 


ЗРА-2001 


ски на “Электрик” и “Конструктор” и на возвращен- 
ные деньги подписаться на “Радоаматор”. 
жж 
Нас спрашивают, следует ли учитывать процент 
скидки при приобретении литературы по системе 
“Книга-почтой” при оформлении заказа, или мы потом 
возвратим эту сумму? 
Да. Процент скидки следует учитывать при перево- 
де денег за заказ. 
жж 
В статье “Ремонт приставки 5еда по МОЕ-таблицам” 
(РАТ/О2, с.28) нужно поменять местами схемы рис.8 и 9. 


В цикле статей все описано хорошо и, главное, понят- 
но, что выделило “Радюаматор” среди других журналов. 
Я убежден, что советы А. Ю. Саулова помогли не одно- 
му телемастеру, я и сам пользовался ими при ремонте те- 
левизоров. 

Максименко Роман, Винницкая обл. 

жжж 

Пожелание радиолюбителя из глубинки - взялся бы 
кто-то за рассылку по почте прошитых микроконтролле- 
ров (например, для часов, см. РАЗ/О1, с.28). Все ссылки 
на то, что ПО можно взять в Интернете и запрограмми- 
ровать МС с помощью компьютера в наших условиях (один 
телефон на деревню, который чаще не работает, чем ра- 
ботает) звучат как насмешка. Может кто-то возьмется за 
это дело? 

Для бедолаг-ремонтников высылаю справочные данные 
на широко распространенные микросхемы для радиопри- 
емников. ТАЗ127 (КА2292) - однокристальный АМ-ЧМ 
приемник. [С7265 - цифровой индикатор частоты приема. 
Судя по РА5/01 (с.17), такие материалы кому-то могут при- 
ГодиТЬся. 

Новиков Владимир, Судакский р-н, Крым. 

А что, радиолюбители-предприниматели, хорошая идея! 
Может быть кто-то действительно захочет попробовать? 
Со своей стороны редакция готова оказать Вам инфор- 
мационную поддержку. Владимир, спасибо за данные по 
микросхемам. Мы опубликуем их в справочном листе. 


Требуется помощь 


на консультация А. Ю. Саулова по подключению ВМ РС 
к телевизору с разъемом ЭСАКТ, Вы можете использовать 
эту информацию. 

жж 

В РА2/0Т (©.17) было напечатано обращение инвали- 
да | группы с детства (ДЦП) Валерия Дзюбы, которо- 
му очень нужен компьютер, а в РАЗ/ОТ мы сообщали, что 
на просьбу откликнулся Г. В. Воличенко из Харьков- 
ской обл. И вот мы получили еще одно письмо от Вале- 
рия. 

На мою предыдущую просьбу откликнулся один чело- 
век, и теперь у меня есть часть необходимых средств. Но 
нужны еще несколько блоков к ВМ РС-286, 287 (и ПО к 
нему): блок питания, клавиатура, хотя бы один дисковод, 
небольшой винчестер емкостью 20 Мбайт. 

Валерий Васильевич Дзюба, с. Бодаква, Лохвиц- 
кий р-н, Полтавская обл., 37260. 

Возможно, кто-то пропустил первое обращение Вале- 
рия. В таком случае, помогите, если можете. 


Вышел из строя ТДКС-12 черно-белого 
телевизора ВИТЯЗЬ ЗАТБ-401Д. Где его искать, 
не знаю. Мне сказали, что нужно заменить его 
на трансформатор другого типа, но у меня 
нет схемы телевизора. 

Михаил Г., Черкасская обл. 

Отвечает Н. П. Власюк, г. Киев. 

Трансформаторы ТДКС часто выходят из 
строя из-за нарушения заводом-изготовителем 
технологии производства и ремонту не 
подлежат. Возможна замена более надежным 
аналогом ТДКС-8 (производства Прибалтики). 
Цена его на киевском радиорынке около 25 
грн. (см. РАТ2/01, с.15). Можно заказать 
трансформатор по почте (см. РАТ/02, с.17). 


Новости Клуба 
читателей 


Список новых членов 
Гайденко Н. М. 
Куринный С. В. 

Спирин Н. И. 
Нестеренко В. В. 
Данилов В. Г. 

Конюхов В. В 

Ее Ю. В. 

Г 


уб Н. Н. 
еньо А. М. 
(Самусенко В. Б. 
Кремса Р. В. 
Лазарев С. В. 
Вишневский И. С. 
Зайченко Н. Н. 
Духов Ю. Н. 
Петренко В. В. 
Микитюк О. М. 
Шкурат Ю. С. 
Волошин П. В. 
Коноплянко Н. И. 
Харченко А. А. 
Волычев Ю. В. 
Костенко И. В. 
Бережной П. А. 
Бакулин А. В. 
Ковальчук В. В. 
Ирха А. Я. 
Демидович С. А. 
Грибов В. И. 
Березовский И. И. 
ПТУ-22, г. Переяслав-Хмельн. 
Писковий И. 
Волков В. М. 

Кель В. А. 
Ефименко Е. А. 
Лемик В. П. 

Черен Ю. И. 
Тупичко В. 
Верещака А. Н. 
Пилипенко Ю. Я. 
Подлетейчук В. М. 
Веренгельник О. Я. 
Люлька А. Г. 
Белокур И. В. 
Белоус А. А. 
Милищун А. В 
Бугаев Н. В. 
Терещенко В. В. 
Гуцалюк М. А. 


Объявления 


Коротковолновикам - 
для конструирования, ремон- 
та, наладки линейных усили- 
телей мощности предлагаю 
генераторно-модуляторные 
лампы типов ГУ, ГИ, ГС, ГК, 
ГМ, ГМИ, МИ, ЛЬВ-УВ, дру- 
гие детали и приборы. 

Борис, 0В5\\/СЕ, т. (0322} 
64-04-57, г. Львов, Украина. 


У меня есть осциллограф 
(С1-19Б и измеритель неодно- 
родности кабеля Р5-5. Если 
кому-нибудь они нужны, по- 
дарю. 

Юдко Сергей, ул. Местеч- 
ковая 54, с. Высоцк, Дубро- 
вицкий р-н, Ривненская обл., 
34111. 


Материалы подготовил 
Н.Васильев 
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ЗЕА электронные компоненты 
измерительные приборы 
паяльное оборудование 


С активные компоненты Ат  одаго Ранспиа Еазутеег Апаюд Чемсез — АодНеп {есппоюдез 
Е аналоговые и цифровые Ате!  Нйасй \Мпуаг  Затзипо Ромег и\еогайоп |мегпаНопа! Вес ег 
микросхемы, контроллеры, Саге ме  \Ммек  Натиоп Ми! Сисийз МаНопа! зегтсопаистог 
? источники питания, транзисторы, Сосо  130сот пйпеоп КтоБманЕ Оп Зеписопдисюг Ипеаг Тесппоюдез 
ы диоды, светодиоды, ЖКИ, Оюес Тгасо Моюгоа МсгосШр Техаз пзгитетз 5Т Мсго@еснопК 
= СВЧ компоненты, предохранители Еирес пар Сургезз 1еме! Опе 7Гайтк 
= - - - 
о пассивные компоненты АМР (Тусо) [@{е) Ниапо №с мага 
я конденсаторы, катушки индуктивности, Вс Сотропетз$ ЕСЕ НКасй! Оирйп \Лзрау 
резисторы, разъемы всех типов, СаНбег Ерсо$ Магацаго{ Вауспет 
; клемники, кнопки, переключатели Соп$ Егап Маех Затзипа 
5 измерительные приборы Вепа Нике Роаг \Ме!етапп 
осциллографы, мультиметры, блоки питания, Васк Вох Натед Теюгопх 
ы приборы для телекоммуникаций, спектроанализаторы 
5 
= паяльные станции, инструмент Егет щеЧих \/е!етапп — \/Мге-\Мгар 
о расходные материалы Нагоес Оиад \М/еНег Хсеще 
= автоматическое, полуавтоматическое, Оцаа Еигоре 
г и ручное оборудование Нагофес АС 
ы для $МО монтажа Евзеп\ес 
Ф 
= волоконно-оптические компоненты Моех 
@ коннекторы, соединительные шнуры, адаптеры, Аа! 
коммутационные шкафы и панели УСПГОЙ 
Мы постоянно расширяем Имеем большую библиотеку Осуществляем продажу со | Консультируем по выбору и 
программу поставок новыми” по всему спектру склада и под заказ. ’ применению компонентов, 
производителями согласно поставляемой продукции. Сопровождаем заказы ’ приборов и оборудования. 
потребностям наших квалифицированной 
клиентов. технической поддержкой. 
г.Киев, ул.Соломенская, 3, 0.809. г.Москва, 117279, ул.Профсоюзная д.83, корп.3, 
т/ф (044) 4905108, 2489213 - многоканальные, 4905107, 2489184 офис 311. тел/факс (095) 334-71-36 
факс (044) в е-тай:тю@зеа.сот.иа, ммм. зеа.сот.иа е-тай: зеа@т!за.ги 
Мы можем рассматривать физические явления посредст- стота выборки позволяет ЗО просматривать большое КОЛИ- 
вом наших глаз, но когда дело касается электронных сигна- чество редко встречающихся событий и реагировать на из- 
лов, мы полагаемся на осциллографы. Но можем ли мы ве- менения сигналов в реальном времени. 
рить в то, что видимё Ответ на этот вопрос зависит от типа Режимы послесвечения ЦЗО, отображающие инфор- 
и качества применяемого осциллографа. Поэтому нет необ- мацию по событиям, случающимся с определенной частотой, 
ходимости доказывать, что степень точности осциллографа, обычно используют захваченные данные, обрабатывают их и 
представляющего сигнал, является основным критерием при создают картинку на дисплее, которая базируется на стати- 
определении эффективности его работы. стической форме сигнала. Такая технология создает трудно- 
Точность, [©] которой отображается СИГНОЛ, ЗАВИСИТ ОТ МНО- СТИ ДЛЯ ЦЗО В ТОЧНОСТИ отображения динамических и слож- 
жества факторов, включая и то, каким методом осциллограф НЫХ СИГНОЛОВ. 
обрабатывает и отображает данные сигнала. Таким образом, а рис.1, 2, 3 изображены формы представления одно- 
можно выделить две основные категории осциллографов: го и того же сигнала на дисплеях анологового, цифрового за- 
аналоговые и цифровые. Точно также выделяют две базовые поминающего и люминесцентного осциллографов соответст- 
подкатегории цифровых приборов: цифровые запоминаю- венно. 
щие и цифровые люминесцентные (фосфорные) осциллогра- Цифровые люминесцентные осциллографы (ЦЛО) 
фы (долее ЦЛО). разрушили барьер между технологиями аналоговых и цифро- 
Технология ЦЛО применяет параллельную архитектуру — вых осциллографов. Среди широкого класса цифровых осцил- 
обработки данных, что дает плавную регулировку интенсив- лографов только люминесцентные способны отображать ОСЬ 
ности изображения без снижения частоты выборки. ЦЛО “7” (интенсивность сигналов). Они дают возможность вместо 
имеют в составе микропроцессор для управления отображе- последовательной обработки сигналов применять параллель- 
нием данных на дисплее, проведения измерений и автомати- ную архитектуру обработки. ЦЛО одинаково пригодны для ото- 
ческого анализа. При этом микропроцессор ЦЛО НОХОДИТСЯ бражения в реальном времени как высоких, так и низких ча- 
вне тракта квантирования/отображения сигналов, ЧТО ИС- стот, повторяющихся сигналов, нестационарных процессов и 
ключает негативное воздействие на частоту выборки. различных вариаций импульсов. 
Аналоговые осциллографы отображают сигналы в Преимущества применения ЦЛО при проведении научно- 
реальном времени. Их значительным преимуществом являет- исследовательских работ, отладки и тестирования электрон- 
ся способность отображать события посредством плавной ре- ного оборудования поистине потрясающие. Имея возможность 
гулировки интенсивности отображения СИГНаЛОВ, Т.е. ТО, ЧТО рассмотреть третий уровень исследуемых данных, вы выявля- 
вы видите, то и происходит на самом деле в текущий момент  ете первопричину поведения сложных сигналов, позволяющую 
времени. По Ее причине многие техники и инженеры про- точно выявлять их динамические характеристики, включая ма- 
должают применять аналоговые осциллографы, несмотря на лейшие изменения исследуемых сигналов. При этом отпада- 
их неспособность сохранять информацию или проводить ана- ет необходимость задействовать два инструмента: аналого- 
лиз поступивших данных. ВЫЙ осциллограф для изучения нюансов форм СИГНАЛОВ И ЦИ- 
Цифровые запоминающие осциллографы (ЦЗО) бы- — фровой для отображения, измерения и анализа поведения сиг- 
ли первыми с цифровой технологией обработки информации. нала. Вполне достаточно применить один люминесцентный оС- 
Они привнесли такие преимущества, как способность после-  циллограф, объединяющий в себе самые лучшие составляю- 
довательно захватывать формы сигналов, сохранять их в па- щие и преимущества упомянутых выше двух типов приборов. 
мяти и проводить анализ. Чем выше скорость микропроцес- 
18 сора ЦЗО, тем выше частота выборки сигналов. Высокая ча- В. Яковлев, г. Киев 
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Модельный ряд осциллографов фирмы Те«тотх ИЕ 
© 


Параметры (переносные) 
105 105 10$ ТН$ ТН$ ТН$ 720Р 105 10$ 10$ 10$ 
о [о [а [жа [20 |" | зо | 92 | зе | зиа | зы | зо 
ОБОРОТЕ СВИНИНЫ АНБ НОО НОО ПЕ ЗА ПОР ТО НОЕ РОВ 


Каналы 4 о. 
ем р 6 р | 10 | 10| 20 [10 | | 30 [| 50 | 10 | 30 [| 50 | Ф 
- 

Частота выборки в | | 1 500 | 500 М$/з 1.25 2.5 5 1.25 2:5 5 |.) 

реальном масштабе С5$/з С5/з С5$/з М$/5 С5$/5 С5/з С5$/з С5$/з С5/ С5/$ С5/$ 

времени на канал 2 

кбайт = 

вертикали, % о 
Я В ОЕ Е ВЕ Е ИЕ И ПОЕЕЗА ВБЕ ОБЕИОВА ПЕББАИ ИЕБНО, — 

по вертикали, бит 

Диапазон 2 мВ... 2 мВ... 2 мВ... 5 мВ... 5 мВ... 5 мВ... 50В 1мвВ... 1мвВ... 1 мВ... 1 мВ 1мВ = 

чувствительности на 5В 5В 5В 508 508 108 108 108 108 108 

деление 5 

вх.макс., В 300 300 300 300 300 300 САТИ 150 150 150 150 150 150 
| бить | бат | бк бит | бк | ОА" | сдп | сл | ап | сАп | вип | см | № 

Архитектура Нет Нет Нет Нет Нет Нет 5 

не | Ыыыы. 

каналов 
й — о 

Встроенный драйвер Нет Нет Да Да 
НЫЙ ВЕГА] ВИНЫ = 

= Еее не № 

батарейного питания м 

источника питания 

Функции встроенного Нет Нет Г Г ет Нет Нет Нет 5 

цифрового 2 

мультиметра 

Функции быстрого Да Да Да Да 

преобразования 

Фурье 
Е — Иня Вад лЕаивЫ ЕЕ 

компьютером 


Области применения Проектирование Тестирование в Энергетика Проектирование и отладка аналоговых/цифровых 
телекоммуникационных производст- (анализ), телекоммуникационных систем 
систем; учебно- венных условиях; технологи- 
образовательных обслуживание и ческие 
программ ремонт процессы 
коммуникаци- 
онных систем и 
систем силовой 
электроники 


Рекомендуемые комбинации осциллограф+пробник фирмы Те«тотх 


Пассивный пробник 
напряжения: 
1х РОТОТВ Р6101В Р6101В РОТОТВ Р6101В Р6101В Р6101В Р6101В Р6101В Р6101В 


10х 
лох [то | мо | | [Ро [| во [ во [| по | во | 2200 | 


100х 
1000х 


напряжения $МО Р6561А | Р65бТА | РБА |  . _ [| Р6561А | Р6562А | Р656ЗА | Рб5ЛА | Р6562А Р656ЗА 
напряжения 50 Ом. |. [7958 | 28158 | Р6158 | Р6158 26158 26158 
26408 26408 


логический пробник 

Дифференциальный Р5200 Р5200 Р5200 Р5205 Р5205 Р5205 Р5205 Р5205 Р5205 
пробник высокого 

напряжения 


Дифференциальный Р5210\ Р5210\ Р5210\ Р5210 Р5210 Р5210 Р5210 Р5210 Р5210 
/1103 /1103 /1103 
пробник АРА400Ам | АРА4ООАу | АРА400А\ АРА4О0А | АРАА4О0А | АРА4О0А | АРА400А | АРА400А 2А400А 
/1103 /1103 /1103 
Активный пробник Р6243$ Р6243$ Р62435 Р6243 Р6243 Р6243 Р6243 Р6243 Р6243 
напряжения 
КМОПЛТЛ 
Активный пробник Р6243$ Р6243$5 Р62435 Р6205 Р6205 
напряжения (все 
технологии] 
Токовый пробник: 
переменного тока Р6021 Р6021 Р6021 А605 (цифр. Р6021 Р6021 Р6021 Р6021 Р6021 Р6021 
мультиметр} 
Р6022 Р6022 Р6022 А621 Р6022 Р6022 Р6022 Р6022 Р6022 Р6022 
(осциллограф) 
переменного и А622 ТСР202 ТСР202 ТСР202 ТСР202 ТСР202 ТСР202 
постоянного тока (осциллограф) 
АМ5035 | АМ503$ | АМ503$ | АМ503$ АМ5035 АМ5035 
19 
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Солнечный ветрогенератор 


НЕТРАДИЦИОННАЯ ЭНЕРГЕТИКА 


крыльев обусловлен потребностью макси- 
мального ориентирования в направлении 
солнца, а их пустотелая конструкция слу- 
жит для охлаждения СБ, так как при на- 
греве солнечного элемента падает мош- 


Е С.В. Севриков, г. Киз НОСТЬ батареи. Задняя кромка крыла со- 
единена нервюрой сверху и снизу, что об- 
г В ожидании, когда наша инду- ь разует своеобразную ловушку для ветра, 
Е стрия повернется ЛИЦОМ К строи- повышая стартовые возможности рото- 
2 тельству альтернативных источни- ра. Внутренняя конструкция, как в вариан- 
= ков электроэнергии, предлагаю чи- те ротора Савониуса, состоит из двух 
= тателям рассмотреть мою гибрид- поверхностей смещенных в противопо- 
о ную конструкцию, которую я на- ложные стороны. Они будут ВЫПОЛНЯТЬ 
ы звал солнечный ветрогенератор еще и флюгерные функции, как в вариан- 
“Ангел” (СВА). Она обладает свой- те АС \/па-Коюг. Это позволит старто- 
5 ствами одновременно роторов Да- вать при скорости ветра менее 2 м/с и со- 
рье, Савониуса и солнечных бата- единит возможности роторов двух типов 
С рей и способна решить проблему - Дарье и Савониуса в один (рис.4). 
= временного обеспечения электро- Для ориентации ротора в начале рабо- 
5 энергией небольшого дома или ты служит тело 2 (рис.3). Эти тела в види- 
г: дачи. мых внешних частях своей поверхности 
р Последние достижения в области стро- имеют полезные площади. Если эти по- 
5 ительства ветрогенераторов позволили верхности в зонах Т и 3 покрыть гибкими 
[> создать конструкцию, которую в зару- солнечными батареями, аналогично вари- 
= бежной литературе называют как АС анту с самолетом, то это будет способст- 
© \Мпа - Коюг (рис.1). По сравнению с вовать объединению двух принципиально 
= другими, ее коэффициент полезного дей- ь в ; разных устройств в одно. 
® ствия (КПД) максимальный и составляет 25 ; Колебания напряжения при оборотах 
48% (см. таблицу). Это обусловлено / ротора можно уменьшить, равномерно 
использованием свойств ветрогенератора 2 | расположив солнечные элементы и ис- 
Дарье, который не нужно ориентировать 15 пользовав ионистор большой емкости или 
в направления ветра, и его внутренней | Е. я конденсатор. 
конструкцией. . Е. Блок автоматики (рис.5] включает в 
5 на” а себя зарядное устройство (ЗУ) (рис.6б), 
КПД, % ' и” преобразователь напряжения (РОА150- 
НоЙапаег-Воюг Ср-Мен| 33 | ры > 12-230), управляемый ОС/АС-инверто- 
р 1234567890112 1314 ром (рие.7). Уменьшение напряжения на 
м входе инвертора до 11 В сопровождает- 
АС У/па-Коюг Ср-\ей ся звуковым сигналом. Одновременно с 
помощью контактов реле Р!-5 подключа- 
> Выход на номинальную мощность воз- ет на зарядку разряженный аккумулятор. 
=} можен при скорости ветра, начиная с 10 Схема ЗУ рассчитана на зарядный ток 
-0 м/с. Но уже при скорости 2 м/с ветроге- ЗА. Алгоритм работы индикаторов сле- 
—- нератор устанавливается в начальное по- дующий. Короткая вспышка лампы сигно- 
Ш ложение. График зависимости мощности лизирует о начале процесса заряда, крас- 
> от скорости ветра показан на рис.2. ный светодиод светится при отсутствии 
> Второй вид альтернативных источников аккумулятора или его повреждении (/<10 
> электроэнергии - солнечные батареи (СБ), В], мигание зеленого отражает процесс 
= хотя их широкое использование ограниче- его зарядки, мигание красного и зелено- 
но их стоимостью - 2...4 у.е./Вт и выше. го светодиодов сигнализирует о процес- 
О Сейчас созданы гибкие пленочные солнеч- 
—— ные элементы из аморфного кремния, КПД 
©) которых может достигать 15%. Такими Крылья 
Ша элементами оснащают крылья беспилотных 
— самолетов и гелиоавтомобилей, где они Солнечные 
и] работают при наличии значительных ме- енани 
®) ханических деформаций. Узел передачи 
До сих пор ветрогенератор и солнечные НЫ СБ 
батареи работали отдельно как два не- оданаников 
зависимых устройства. Однако от их кон- 
структивного объединения можно полу- | а 
чить значительную выгоду. : 
Для понимания идеи объединения СБ и т НИ. Ионистор 
ветрогенератора рассмотрим тело 4 на НШ мрИНК 
боковом разрезе АС \\№Мта - Вог постоянного 
(рис.3). Внешне оно напоминает разрез Движение ЕТ тока 
крыла. Так как концы ветрогенератора ме" Аккумуляторы 
хорошо закреплены сверху и снизу крыш- Блок 
ками 5, здесь не будет таких больших пе- АНИ 
20 регрузок, как у обычного крыла. Наклон 
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Как известно, ключевой проблемой для Е 
любых ТИПОВ ветрогенераторов является 
его “старт”. Эта проблема актуальна при 
220% — увеличении массы конструкции и уменьше- 
50Гц — нии силы ветра. В “Ангеле” для облегче- 


ния старта заложена функция автомати- о 
ческого разворота. Такую возможность Ф 
Сеть Выпрямитель дает генератор, так как в его роли высту- —— 
220% пает двигатель постоянного тока. Нужно |] 
50Гц к контактам двигателя-генератора, минуя 2 
= 
= 
о 
ы 
5 
5 
ы 
- 
= 
о 
о 
Г 
ы 
Ф 
5 
@ 
> 
ЕЙ 
_п 
КТ 510 кОм К7 270 кОм ЮЗ 10 кОм СЗ 10 мкФ \У04 ТСТ06-ТОА-1 — 
2 3,7 кОм 8 270 кОм Ю14 15 кОм С4 0,33 мкФ \У05-/07Д242 Ш] 
КЗ 43 кОм 9 2,2 кОм/0,5Вт Ю15 15 кОм С5 0,33 мкФ \/08 КВИ8С > 
4 100 кОм в10 0,1Ом/5Вт Ю16 10 кОм УОБТ В7Х52/12В УТТ В0647 > 
5 100 кОм КТТ 10 кОм СТ 470 мкФ \02 АЛЗ07 (красный) 
6 30 кОм 812 220 Ом/ЛВт С2 22нФ \03 АЛЗ07 (зеленый) = 
©) 
м 
} о 
разделительный диод, подключить на ко- _& 
роткое время аккумулятор. В эту цепь, Е 
последовательно двигателю, следует под- Ш] 
ключить автомобильную лампочку мощно- $ 
стью 21 Вт, что позволит ограничить и ста- 
билизировать пусковой ток. 

Для проверки работоспособности узлов 
конструкции и электроники создана экспе- 
риментальная установка. Она показана 
на рис.7. 

В завершение следует отметить, что 

использование энергий Солнца и ветра 

. в единой конструкции актуальная зада- 

се подзарядки аккумулятора. Постоянное троля за превышением допустимой тем- ца современности. На протяжении всей 

горение зеленого при выключенном крас- пературы, вызванным зарядным током, истории своего существования человек 

ном свидетельствует о том, что аккумуля- надо установить термистор. Семистор искал такие решения этих проблем, ко- 

тор полностью заряжен. ТСТ06-10-1 надо установить на радиа- торые полностью обеспечат его электро- 
На радиатор моста КВУ8С для кон- тор площадью 15 смЗ. энергией. 21 
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Паяльник, отвертка, пассатижи - инструменты, вовсе не для нежных женских рук. 


И тем не менее в плотных рядах радиолюбителей (почему-то сплошь мужских) < 
встречаются милые женские лица. $ ь. 
Редакция журнала "Радоаматор" от всей души поздравляет с прекраеным весенним’ ^ 


праздником - 8 Марта, Любовь Всеволодовну Белову, единственную в этом номере (и не 
только в этом) женщину-автора "мужской" статьи, а в ее лице всех женщин-радиолюбителей. 
Желаем здоровья, дальнейших творческих успехов и всего самого наилучшего в жизни. 


За последние примерно 20 лет в радиолюби- 
тельской литературе опубликовано немало схем ох- 
ранных сигнализаций (ОС) для автомобиля. И хотя 
в настоящее время имеется широкий выбор фирмен- 
ных ОС, но их стоимость устраивает далеко не всех 
желающих, поэтому собственные ОС по-прежнему 
остаются актуальными. Вниманию читателей пред- 
лагается еще один вариант охранной сигнализации 
для автомобиля. 

В приведенной ОС используется цифровой способ 
формирования временных задержек (подсчет им- 
пульсов), имеющий преимущества перед аналого- 
вым (заряд - разряд конденсатора) в термоустой- 
чивости, стабильности выдержек времени, нара- 
ботке на отказ, настройке схемы и пр. Во время- 
задающих узлах ОС исключено применение оксид- 
ных конденсаторов как наименее надежных радио- 
элементов и электромагнитных реле, повышающих 
вероятность сбоев. 


4 30к 61 1мк 


615 вч® 


30к 50 0,5мк 


С11 
0022мк 


222 30к с9 мк 
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Автомобильная 
охранная 
сигнализация 


Л.В. Белова, г. Новая Одесса, Николаевская обл. 


На практике ОС показала надежность в работе и высокую ус- 
тойчивость к электромагнитным помехам и наводкам (искрящие 
контакты, грозовые разряды и т.п.). Приведенную ОС можно так- 
же использовать и в других областях, в быту и на производстве. 

Возможности охранной сигнализации 

ОС подает звуковой [электронная многотональная сирена} и 
световой (мигающие габаритные огни) сигналы тревоги при от- 
крывании дверей, капота, багажника и при качании (или накло- 


ЗА1 «Охрана» 


+ |-+ +12 В (аккумул. батарея) 
5 1000мкх 25 В 


061, 003 К561ЛА7 

002 К561ИЕ1О 

УТ1 КТЗ61Г(Б) 

УТ2.. МТ4, УТб КТЗ15Г(Б) 

УТ5 КТ816Б(В, Г), КТ837Ф 

УТ7 КТ837Ф 

Ур1, У03, У04 АЛЗ07Б 

(или другие «красные»} 

У02, У05.../011 КД522, КД510 
\012 КД226, КД208 (по 2 диода 
в параллель) КД202, КД213 
\$1 КУ112А 


т 03 „, 
(2 


Примечание. Входные выводы 
неиспользуемых элементом 003 
ПОДКЛЮЧИТЬ На «+12 В» или на «р» 


Основные технические параметры 


Время задержки при постановке на охрану......... 12 с 
Длительность сигналов подтверждения 
ПОС АИ 56] ОУООИИ с родосаоаоовьчаоевона 0,5 с 
Время задержки подачи сигналов тревоги.......... 12 с 
Время подачи сигналов тревоги................. 168 с 
Напряжение питания ........ 9...15 В (12 В номинальное) 
Средний ток потребления: 
ВреЖИМЕЗО ХВ 6 мА 
при подаче сигналов тревоги. .................. 75 


Режим подачи звукового сигнала тревоги - периодический 
(4 цикла: цикл = 24 с подача звукового сигнала + 24 с пау- 
за]. В середине каждой паузы - короткий сигнал 0,5 с. 

Режим подачи светового сигнала тревоги - периодический 
(4 цикла: аналогично и синхронно звуковому режиму трево- 
ги). Сигнал прерывистый, частотой Ти. 


не) автомобиля. При этом звуковой сигнал при открытии капота 
подается немедленно, а при открывании дверей, багажника и ка- 
чании автомобиля - с задержкой (возможна реализация любого 
из этих действий также и с мгновенной подачей звукового сигна- 
ла). Световой сигнал тревоги включается всегда с задержкой. При 
незначительном качании автомобиля подаются короткие звуко- 
вые сигналы, предупреждающие, что автомобиль охраняется. 

При установлении охранного режима ОС вырабатывает крот- 
ковременные звуковой и световой сигналы подтверждения взятия 
автомобиля на охрану. Предусмотрена установка автомобиля на 
охрану без короткого звукового подтверждения (бесшумная по- 
становка на охрану - БПО). В режиме охраны в салоне мигает 
светодиод, указывая, что автомобиль охраняется. 

Перед включением ОС в работу имеется возможность провер- 
ки функционирования датчиков охраны и сирены. 

Принципиальная схема ОС (рис. 1) состоит из следующих ос- 
новных узлов: тактовый генератор выполнен на элементах 001.1, 
001.2, счетчики-формирователи основных временных интервалов 
(202.1, 002.2), узел фиксации и блокировки (МТТ, УТ}, генера- 
тор охранного режима (201.4, УТ2)}, звуковой узел (МТ4, УТ5, ВТ}, 
световой узел (003.1, 203.2, УТб, УТУ, НИ]. 

Датчиками охраны служат штатные дверные кнопки освещения 
салона 5Ё3-5Е6, дополнительные кнопки капота 5Ё1 и багажни- 
ка ЕЙ, а также контактный двухуровневый датчик качания ЭЕ2 
(52.1 - сигнальный, 5Е2.2 - предупредительный). Перед включе- 
нием ОС периодически при необходимости проверяют все ос- 
новные датчики охраны ЕТ, ЗЕ2.1, $3 - ЗЕ/ с помощью свето- 
диода У0З: в охранном (разомкнутом, т.е. когда все двери, ка- 
пот, багажник закрыты и автомобиль неподвижен} положении дат- 
чиков светодиод не должен светиться. Вспомогательный датчик пре- 
дупреждения $Е2.2 проверяют совместно с сиреной В1 при вклю- 
ченной на время менее 24 с ОС: при незначительном качании 
автомобиля сирена ВТ подает короткие звуковые сигналы. 
Основной алгоритм работы ОС следующий. При включении 
питания ОС потайным выключателем ЗА1 “Охрана” счетчики-фор- 
мирователи 002.1, 002.2 с помощью цепочки С2, В4 устанав- 
ливаются в состояние лог. “0”. Светится светодиод У04, указы- 
вая, что ОС включена и находится в исходном положении. Од- 
новременно с этим начинает работать тактовый генератор 
001.1, 201.2, так как на его управляющем входе 2 (001.1) при- 
сутствует разрешающий высокий уровень лог.” 1”. Тактовый гене- 
ратор вырабатывает импульсы с периодом Т=1,5 с, которые по- 
ступают на счетный вход С счетчика 002.1. В течение 12 с про- 
исходит выдержка времени перехода ОС в режим охраны. В ука- 
занном промежутке времени ОС не фиксирует замкнутое поло- 
жение (срабатывание) датчиков охраны, и водитель может спо- 
койно покинуть салон и закрыть дверь. По истечении 12 с на 
выходе 6 счетчика 002.1 появится лог.” 1”, и при этом, так как на 
управляющем входе 2 тактового генератора 001.1 появляется 
лог. “0”, узел фиксации и блокировки УТТ, УЗ1 устанавливается 
в режим “готовность” (ожидание срабатывания датчиков охраны). 
Звуковой узел \УТ4, УТ5, ВТ с помощью цепочки С7, 18 выра- 
батывает короткий (0,5 ч звуковой сигнал подтверждения взятия 
автомобиля на охрану. Исполнительная часть УТб, УТУ, НИ све- 


тового узла 003.1, 003.2, УТб, УТ7, НИ с помощью цепочки СТО, 
®24 вырабатывает синхронно со звуковым узлом короткий све- 
товой сигнал подтверждения (0,5 <). Начинает работать генера- 
тор охранного режима 001.4, УТ2, так как на его управляющем 
входе 12 (201.4) появляется разрешающая лог. “1”, и светоди- 
од У04 переходит с постоянного свечения в прерывистое (с пе- 
риодом Т = 0,6 <], указывая, что автомобиль охраняется. 

При необходимости, установив выключатель ЗА? (БПО} в ра- 
зомкнутое положение, можно поставить автомобиль на охрану 
без звукового подтверждения, т.е. задействовать режим БПО. Та- 
ким образом, ОС установлена в режим охраны. 

При незначительном раскачивании автомобиля периодически 
срабатывает вспомогательный, предупредительный датчик кача- 
ния $Р2.2, который с помощью транзистора УТ5 звукового узла 
включает сирену ВТ, звуковые сигналы которой предупреждают, 
что автомобиль охраняется. При срабатывании (даже кратковре- 
менном) любого из основных датчиков охраны 5Е1, $Е2.1, ЗЕЗ - 
ЕЙ, например, датчика ЗЕЗ (при открывании двери водителя}, за- 
действуется узел фиксации и блокировки УТТ, У51. Открывает- 
ся транзистор УТТ и подает лог. “1” с выхода 6 счетчика 002.1 
на управляющий электрод тиристора \51. При включении тири- 
стора, о чем свидетельствует загоревшийся светодиод УОТ, ОС 
блокируется и не реагирует на последующие размыкания-замы- 
кания датчика ЭЕЗ. При этом на входе 8 элемента совпадения 
001.3 появляется лог. “О”, переключающий ООТ.3 в лог.” 1”. 
Пришедшая на вход 2 001.1 лог. “1” снова разрешает работу 
тактового генератора 201.1, 201.2. Счетчик 202.1 продолжа- 
ет счет приходящих от генератора ООТ.1, 001.2 импульсов. 
Происходит выдержка времени на переход ОС в тревожный 
режим, равная также 172 с. Этого времени вполне достаточно, 
чтобы водитель отключил ОС потайным выключателем ЗАТ. В про- 
тивном случае, по истечении указанного интервала времени, на 
выходе 11 счетчика 002.2 (включенного последовательно со 
счетчиком 002.1} появится лог.”1”, которая переводит ОС в 
тревожный режим, разрешив одновременную работу звукового 
и светового узлов. В звуковом узле включаются последователь- 
но транзисторы \УТА, УТ5, и сирена ВТ вырабатывает звуковой 
сигнал тревоги по указанному в технических данных режиму. В 
световом узле начинает работать генератор ООЗ.1, 203.2, вы- 
рабатывающий импульсы с частотой 1 Гц, которые управляют го- 
баритными огнями НИ с помощью мощного ключа УТб, УТУ. Га- 
баритные огни будут периодически мигать в режиме, аналогич- 
но режиму звукового узла. 

На 84-й секунде тревожного режима появившаяся лог.” |” на 
выходе 13 счетчика 002.2 откроет транзистор \УТЗ, который вы- 
ключит тиристор У5Т. Подключение ключа \ТЗ к выходу 13 вме- 
сто выхода 14 счетчика 202.2 объясняется меньшим быстродей- 
ствием тиристора \$1 по сравнению со счетчиком 002.2 (из спра- 
вочных данных), а так как на 14 выводе счетчика 002.2 при за- 
вершении тревожного режима лог.” 1” появится на очень корот- 
кое время, то тиристор \$1 может не успеть закрыться, и рабо- 
та ОС зациклится (при практических экспериментах тиристор \$1 
нормально закрывался и от короткого импульса лог. “1” с 14 вы- 
вода счетчика 202.2). На 13 выводе 002.2 лог. “1” будет при- 
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сутствовать длительное время, и тиристор УЗ1 надежно закро- 
ется ключом \УТЗ, который до завершения тревожного режима бу- 
дет замещать функции закрытого тиристора \$1, и алгоритм ра- 
боты ОС сохранится прежним. 

По истечении 168 с на выходе 14 счетчика 002.2 появится лог. 
“Т’, ана 13 выходе - лог. “О”. При этом одновременно счетчики 
002.1 ‚ 002.2 сбрасываются в “0” и закрывается ключ \ТЗ. Пре- 
кращается подача звукового и светового тревожных сигналов, и 
гаснет светодиод УО1, указывая на окончание режима тревоги 
и на установку ОС в исходное положение. 

С помощью диодов \07 и У08, подключенных к датчику капо- 
та ЗЕ1Т, создается режим быстрого реагирования ОС на откры- 
тие капота и неконтролируемый доступ в подкапотное простран- 
ство. При открытии капота датчик 5Е1, сработав, подает разре- 
шающий лог. “0” через диод УО8 на узел фиксации и блокиров- 
ки УТТ, \$1 и через диод УО7 на ключ УТ5 звукового узла. При 
этом 12-секундная задержка подачи сигналов тревоги при пере- 
ходе ОС в тревожный режим заполняется звуковыми сигналами 
тревоги включенной транзистором \Т5 сирены ВТ. Если по окон- 
чании задержки капот остался открытым (датчик $Е1 замкнут), то 
сирена В] звучит непрерывно до отключения ОС. Если же капот 
окажется закрытым (датчик $Е1 разомкнут), то звуковой и свето- 
вой сигналы тревоги подаются согласно основному алгоритму ра- 
боты ОС. Диод УО7 также препятствует подаче лог. “0” от пре- 
дупредительного датчика качания 5Е2.2 на узел фиксации и бло- 
кировки УТТ и У$1. 

При необходимости можно создать режим быстрого реагиро- 
вания для любого другого датчика охраны, отсоединив левый по 
схеме (рис.1) вывод нужного датчика от катода диода У02 и 
подключив этот вывод к катоду диода \08 (на схеме эти измене- 
ния показаны пунктиром для датчика багажника 5Е7). 

Высокая помехоустойчивость ОС обеспечивается дополнитель- 
ными пассивными КС-элементами в узле фиксации и блокировки 
(36, СЗ, К9, С4), а также в звуковом (С8, К19, В21} и световом (СЛТ, 
25, 27] узлах. Помехозащитный конденсатор С12 [обозначен- 
ный пунктиром) нужен, когда схема питается от сетевого (-220 В) 

лока питания при использовании ОС в быту и т.п. Диоды \У02, 
\5 - УОТ2 выполняют функции развязывающих элементов. 

Наладка. Собранная без ошибок и на исправных элементах 
схема ОС в наладке не нуждается. При необходимости можно 
только подобрать временные параметры ОС (по желанию вла- 
дельца ОС с помощью задающих КС-элементов генераторов и 
формирующих конденсаторов С7, СТО. 

Период импульсов тактового генератора ООТ.1, 201.2 выбран 
равным 1,5 с. Это связано с тем, что цикл работы сирены В1 для 
всех шести ее мелодий равен 24 с, и, чтобы сирена прозвучала 
практически полностью, нужен период тактового генеротора Т = 
1,5 с. Исходя из этого, время задержек постановки на охрану и 
перехода ОС в тревожный режим составит по 12 с, а время по- 
дачи периодических сигналов тревоги 168 с, что вполне прием- 
лемо. 

Детали. В схеме ОС применены КМОП-микросхемы, благо- 
даря чему ток потребления в режиме охраны незначительный. Ти- 
ристор У$1 (КУ112А) можно заменить на любой из КУТОТ, под- 
корректировав резисторы Ё8, К9, но тиристор КУТО1 сильнее на- 
гружает по управляющему электроду выход 6 счетчика 002.1. В 
качестве тревожного звукового излучателя В1 применена шести- 
тональная сирена, применяемая в фирменных автосигнализаци- 
ях. Световым излучателем тревоги НИ служат габаритные лам- 
пы автомобиля. В схеме ОС используются резисторы типа МЛТ 
(Можно и других типов), конденсатор С5 оксидный типа К50-35, 
остальные конденсаторы типа КМ, К7З или другие не оксидные. 
Диоды и транзисторы могут быть и других типов, не уступающие 
по основным параметрам, указанным на схеме. Мощные тран- 
зисторы \УТ5, УТУ крепят на небольшие алюминиевые пластинки- 
теплоотводы, хотя в принципе их можно использовать и без ра- 
диаторов, так как они работают в прерывистом режиме, непро- 
должительное время и во включенном состоянии находятся в ре- 
жиме насыщения. Выключатель А] - любой закрытого типа и удоб- 
ный в работе, с рабочим током [?4А. Выключатель $А2 - любой 
малогабаритный закрытого типа. 

Все датчики охраны работают на замыкание. Дверные кнопки 
освещения салона (датчики дверей) желательно отсоединить от 
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выключателей освещения салона, расположенных на стойках 
дверей. Тем самым уменьшается разветвление сигнального про- 
вода (провод, соединяющий катод диода \02 с датчиками охра- 
ны $Е1, 5Е2.1, $Е3-5Е7), что еще больше повышает помехоустой- 
чивость ОС. 

Для более надежной работы ОС кнопки-датчики капота и ба- 
гажника лучше применить закрытого типа или использовать гер- 
коны. Датчики устанавливают таким образом, чтобы их контакты 
замыкались при незначительном поднятии крышек капота и ба- 
гажника. 

ВОС применяется немного измененный в конструкции контакт- 
ный датчик качания (ДК), подробное описание которого (конст- 
рукция, изготовление, настройка, работа] приведено в [4]. При 
изготовлении датчика качания возможны вариации как в его кон- 
струкции, так и в комплектующих. Новый ДК 5Е2 изображен на 
рис.2, что достаточно для краткого пояснения принципа рабо- 
ты датчика. Изменение конструкции ДК [4] заключается в добав- 
лении к нему шарового шарнира 7, с помощью которого мож- 
но быстро установить ДК в нейтральное (вертикальное) положе- 
ние при разных уклонах автомобиля перед постановкой его на 
охрану (влияние рельефа местности). 

В датчике качания 52 применяются два независимых в рабо- 
те и одинаковых по конструкции (аналогичных [4]} датчика 5Е2.1 
и 52.2, настроенных на разный уровень чувствительности к ка- 
чанию или наклону автомобиля. Суть работы датчика Е2.1 (522.2) 
состоит в том, что при раскачивании (или наклоне] автомобиля 
подвижной контакт 3 (металлический шарик, укрепленный на пру- 
жине 1} замыкается с неподвижным контактом 2 (конус, навитый 
из проволоки и укрепленный на регулировочном винте 4). Замы- 
кание этих контактов является управляющим сигналом для схемы 
ОС. 

Настройка датчика 52.1 ($Е2.2) на требуемый уровень кача- 
ния автомобиля, определяемый экспериментально, производится 
регулировочным винтом 4, который, перемещая неподвижный 
контакт 2 в вертикальном направлении (указано стрелками), из- 
меняет зазор между контактами 2 и 3 датчика 5Е2.1 (5Е2.2). Ней- 
тральное положение ДК $Е2 устанавливают поворотом датчика 
в нужном направлении с помощью шарового шарнира 7, метал- 
лического корпуса 5 относительно основания 8. Нижняя крышка 
6 корпуса датчика ЗЕ2 изготовлена из изоляционного материа- 
ла. 

Конструкция ОС произвольная исходя из вкусов и возможно- 
стей ее владельца. Главное, чтобы монтаж элементов конструк- 
ции ОС был стойким к вибрациям и защищен от влаги и сырос- 
ти. Готовый электронный блок ОС размещают в салоне автомо- 
биля или в подкапотном пространстве. Для удобства в эксплуа- 
тации охранной сигнализации провода, приходящие от датчиков 
охраны, индикаторных светодиодов, тревожных излучателей и 
питания ОС, подсоединяют к блоку ОС с помощью разъема. Эле- 
ктронную сирену размещают в подкапотном пространстве. Ин- 
дикаторные светодиоды монтируют на панели приборов (или 
возле нее], светодиод У04 должен быть хорошо заметен снару- 
жи автомобиля. Выключатель $А1 устанавливают в скрытном и 
удобном для владельца автомобиля месте салона. Датчик кача- 
ния лучше разместить на панели приборов или недалеко от нее, 
чтобы быстро установить его в нейтральное положение. 

При использовании этой ОС совместно даже с простыми про- 
тивоугонными блокировками (блокировки стартера и системы за- 
жигания} и надежно закрытым капотом (дополнительный механи- 
ческий или электромеханический замок и заблокированный доступ 
к штатному рычагу открытия капота) получается в итоге собствен- 
ная, эффективная и недорогая охранно-противоугонная система 
сигнализации, не уступающая во многих случаях фирменным ох- 
ранным системам. 
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Приставка к осциллографу: 
цифровой блок памяти 
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(Окончание. Начало см. в РА12/2001, 1/2002] 


Режим воспроизведения (рис.4) вклю- 
чается автоматически после записи дан- 
ных или при нажатии кнопки “Сброс”. В 
последнем случае С8 и С21 замыкаются 


6 выв. 
008.1 


на землю через диоды УОб, \07 соответ- 
ственно. Тригер 008.1 переходит в нуле- 
вое состояние (рис.9,а), при этом на выв. 
5 008.1 устанавливается лог. “0”, а на 
выв. 6 008.1 - лог “1”. 
Генератор 0205.1 вы- 
ключается, а 005.2 
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— включается. На выв. 5 
0010.2 устанавливает- 
ся единичный уровень, 
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лог. “1”. Для формиро- 
вания синхронизирую- 
щих импульсов исполь- 


зуется одновибратор, 
состоящий из 0010.1 - 
0010.3, С1З, ®12, \УБ5. 
В момент включения 
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ния одновибратор формирует импульс 
лог. “0” (рис.9,6), и на протяжении это- 
го периода одновибратор находится в 
состоянии лог. “1”. Как только данные од- 
ного из каналов (начиная с 1-го и до 8- 
го} прочитаны, одновибратор формирует 
импульс нулевого уровня. Элемент 009.1 
открывается через У04, и тактовые им- 
пульсы с 005.2 поступают на счетчик 
002.1, а через формирователь 009.2 
сигнал С5 приходит на выв. 18 004. 

Мультиплексор 206 обеспечивает вы- 
бор входных данных, записанных в ОЗУ 
004. Счетчик 203.2 имеет цепь само- 
сброса С20, К23, К24, УТ4, С2Т, 825, а 
также он сбрасывается при включении 
питания и через УО7 при нажатии кноп- 
ки “Сброс”. Выходной код счетчика управ- 
ляет выбором входов цифрового мульти- 
плексора 206 и аналогового мультиплек- 
сора 007: 006 выбирает поочередно 
каждый из восьми каналов при чтении 
данных из ОЗУ (204), а аналоговый муль- 
типлексор 007 формирует для каждого из 
каналов (поочередно] свой уровень, ком- 
мутируя различные напряжения резистив- 
ного делителя на базу \Т1 (рис.9,в). Но- 
пряжение, снимаемое с эмиттера \УТТ, 
суммируется с данными одного из каналов, 
чем обеспечивается различный уровень 
опорного напряжения при каждом цикле 
развертки так, что при отображении каж- 
дого цифрового сигнала электронный луч 
на экране осциллографа смещается по 
вертикали на определенную величину 
([рис.9.г) [6]. Сигнал на развертку подо- 
ется непрерывно до момента нажатия 
кнопки “Запись”. Так как ОО4 (КР537РУ1 0] 
ОЗУ статического типа, то его опрос в ре- 
жиме чтения не ограничивается временны- 
ми параметрами. 

Настройка ЦБПО. Прежде всего ав- 
тор рекомендует устанавливать ИМС 204 
на панельку. Настройку ЦБПО необходи- 
мо начать с проверки питания на каждой 
ИМС. Далее проверяем: 

1. Работу тригера 008.1 в зависимо- 
сти от нажатия 53 или 54, на выв. 5 и на 
выв. 6 устанавливается лог. “1” или лог.” 0”. 

2. Если $4 нажата, проверяем частото- 
мером на выв. 10 005.2 частоту генера- 
ции (500 кГц). Подбирая С19 настраива- 
ем генератор на заданную частоту. Если 
нажата 53, то в каждом из положений $1, 
подбирая С1...С7, настраиваем 005.1 на 
заданные частоты: 2 кГц, 20 кГц, 0,1 МГц, 
0,25 МГц, 0,5 МГц, 1 МГи, 2 МГи. Прове- 
ряем частотомером на выв. 7 частоту ге- 
нерации. 

3. Режим воспроизведения (54 нажо- 
та). Настройка одновибратора 0010.1, 
0010.2, 0010.3 на частоту 200 Гц. На 
выв. 5 0010.2 - единичный уровень, на 
выв. 3 009.1 (рис.8,в] и на выв. 6 009.2 
смотрим осциллограммы (рис.8„]. Прове- 
ряя осциллографом сигналы на шине ад- 
реса (последовательно увеличивается дли- 
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тельность прямоугольных импульсов), убеж- 
даемся в нормальной работе счетчиков 
002.1, 002.2, 003.1. Настраиваем пра- 
вильный самосброс счетчиков, изменяя 
емкость СВ. Если на выв. 4 0010.2 при- 
сутствуют импульсы (рис. 5,3], то изменяя 
емкость С13, добиваемся на коллекторе 
\УТ2 частоты импульсов 200 Гц (рис.9,6]. 

4. В том же режиме (см. п.3) проверя- 
ем работу счетчика 003.2. На выходе 
будут прямоугольные импульсы, как толь- 
ко старший разряд переходит в единичное 
состояние на выв. 8 003.2. Происходит 
самосброс 003.2. На выв. 8 007 долж- 
на быть форма осциллограммы, показан- 
ная на рис. 9,в. Подключаем осцилло- 
граф к выходу ЦБПО (осциллограф в ре- 
жиме “Внешняя синхронизация” по кана- 
лу Х). Наблюдаем на экране осциллогра- 
фа 8 линий. Для улучшения синхронизации 
подстраиваем К 1, для нормального разма- 
ха линий по вертикали - ВТО. 

5. Вставляем 004 в гнездо панельки. 
Включаем ЦБПО и на входы подаем ис- 
следуемые сигналы. При этом на вход 
синхронизации подаем сигнал от любого 
генератора (например, 100 кГц). Включа- 


ем режим “Запись” кнопкой $53. Изменяя 
емкости С15, СТ6, добиваемся нормаль- 
ной записи данных в ОЗУ. Переключая $Т, 
убеждаемся в работоспособности ЦЬПО 
на всех частотах дискретизации. Для ре- 
жима 2 МГц возможно необходимо под- 
страивать С15, С16. Цифровые данные 
подаются на вход 1...8 (рис.10,а). Регуля- 
торами “Размах Х”, “Размах У” настраи- 
ваем изображение на экране. Выходы Х и 
У подключаем соответственно к розет- 
кам Х, У. На вход “Строб” подключаем 
внешнюю синхронизацию. Если синхрони- 
зация осуществляется по первому канолу, 
то кнопкой 52 (с фиксацией) подключаем 
первый канал. Переключателем дискрети- 
зации устанавливаем частоту дискрети- 
зации входных сигналов. Кнопкой 53 “За- 
пись” (без фиксации) включают режим 
“Запись”, кнопкой 54 “Воспроизведение” 
(без фиксации] - режим воспроизведения. 
Конструкция и детали. Конструк- 
тивно ЦБПО собран в одном корпусе 
([рис.10). Для питания ЦБПО специально 
разработан импульсный блок питания. 
Микросхемы устанавливают на плату и 
разводят навесным монтажом. На 


рис.10,6 показан пример рационально- 
го размещения микросхем. 

Микросхемы 008, 209 серии К155, 
К555, остальные - серии К1533. 
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Для радиолюбителей и профессионалов-разработчиков хоро- 
шо знакома ситуация, когда причиной выхода из строя или не- 
работоспособности устройства является несоответствие параме- 
тров микросхем, указанных в паспорте (если он имеется) их дей- 


ствительным значениям. 


Статья нашего автора посвящена проблемам отечественной эле- 
ктронной промышленности с точки зрения инженера-практика. 


Глас вопиющего 


В.Б. Ефименко, г. Киев 


Однажды мне на глаза попалась зага- 
дочная микросхема. На естественно возник- 
ший вопрос: “Что это такое?” - никакого 
вразумительного ответа я получить не смог. 
Единственное, что толком удалось понять, 
так это то, что она оказалась программи- 
руемой логической матрицей - так называ- 
емой ПЛМ. Про такие ИМС я был много 
наслышан, но никакой конкретной инфор- 
мации не было. Микросхема, попавшая 
мне в руки, имела следующие данные: 
Название ИМС ЕРМ/128$1С84-15 
Цена 14,025 (указана на 25 сентября 
2001г.) 

Сроки поставки: 2 - 3 нед. 

Информация согласно каталога ЗАО 
КОМПЭЛ. 
Моя давняя привычка - глубоко копать 
попавшуюся на глаза проблему привела к 
естественному вопросу: “А как, собствен- 
но, она работает@” Принципы работы ПЛМ 
удалось найти в одном из последних спро- 
вочников [1]: на одном кристалле изготов- 
лено множество стандартных логических 
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элементов, например, 100 или более обыч- 
ных элементов 4И-НЕ. Далее производят их 
коммутацию в соответствии с требовани- 
ями заказчика. На первый взгляд все выгля- 
дит довольно элементарно, но только на 
первый взгляд. 

Теперь зададимся вопросом: “Каким об- 
разом программируется ПЛМ*” ИМС фир- 
мы АПЕКА ЕРМ7128$[С84-15 программи- 
руют через [РТ-порт. Некоторые разновид- 
ности ПЛМ фирмы АПЕКА имеют НАЗН- 
память, т.е. имеют возможность перепро- 
граммирования. Некоторые программиру- 
ют однократно. Один из главных вопросов 
- вопрос рентабельности устройства с ми- 
кросхемой ценой в 14,55, а ведь в изделии 
одной ИМС не ограничишься. Следует за- 
метить, что для табличных преобразований 
вполне приемлемым вариантом может быть 
использование обычной ППЗУ, когда необ- 
ходимо на каждую комбинацию входных 
сигналов иметь некоторую, заранее изве- 
стную, комбинацию выходных. Но для про- 
цессов, разделенных во времени, таких, 


как счет импульсов, фиксация некоего чис- 
ла в регистре, для разделения данных во 
времени и аналогичных процессов ППЗУ 
уже не подойдет. 

Из отечественных ИМС ПЛМ мне уда- 
лось найти информацию только на ПЛМ 
КРЬ56РТТ, КР556РТ2, имеющие идентичные 
характеристики и отличающиеся только 
типом выхода [1]. Эти ПЛМ можно про- 
граммировать однократно, методом прожи- 
га. Удалось найти несколько типов ПЛМ, 
входящих в микропроцессорные комплек- 
ты. Но их программируют масочно, поэто- 
му в большинстве случаев они совершен- 
но бесполезны для нас. 

Единственный способ получения необхо- 
димой структуры на одном кристалле - за- 
казать ИМС по своим требованиям, напри- 
мер, ПЛМ программируемую масочно. 

Для большего понимания проблемы по- 
ясняю, что масочный метод прошивки ПЗУ 
и ПЛМ является наиболее простым и деше- 
вым только на первый взгляд. Для того что- 
бы мне как разработчику прибора получить 
необходимую микросхему, надо разрабо- 
тать саму электрическую принципиальную 
схему ПЛМ, затем отладить ее. 

Следует заметить, что это заставит ме- 
ня минимум с десяток раз серьезно согла- 
совывать с изготовителем прошивку этой 
ПЛМ. Соответственно последуют промежу- 
точные “маски” (фотошаблоны), изготов- 
ление непригодных к использованию про- 
межуточных партий ИМС. Следует также 
учесть особенности технологии массового 
производства и стоимость эксперименталь- 
ной партии. 

После этого следует установка изготов- 
ленной ИМС в электрическую схему. Здесь 
все еще сохраняется возможность оши- 
бок разработчика, это во-первых. Во-вто- 


рых, вполне могут вскрыться нюансы, о ко- 
торых до начала отладки никто даже не по- 


дозревал. Например, 


совпадение фрон- 


тов стробирования двух шинных формиро- 
вателей, работающих на одну шину на 


На возражение по поводу отсутствия 
рынков сбыта отвечу. Во-первых, цены не 
надо делать запредельными. Во-вторых, 
есть такое понятие как “реклама”. Здесь хо- 
чу сделать небольшое отступление от те- 


ва в нашей стране все-таки наблюдается. 
Это означает, что часть заработанных де- 
нег предприятия будут направлять на совер- 
шенствование и автоматизацию производ- 
ственной базы, следовательно, тем, кто ее 


критическом по времени уровне, или на до- мы. разрабатывает и внедряет, т.е. нам инже- |. 
статочно высоких частотах начинает ска- — Осенью 2001 г. в Киеве проходила вы- нерам, разработчикам и производителям Ф 
зываться емкость и индуктивность провод- ставка “Свт електронки 2001”, там и столк- систем контроля и управления. = 
ников, или наводки на эти самые провод- нулся я с давно известным киевским заво- Вы можете спросить: “Почему, собст- |-] 
ники начинают превышать допустимые пре- дом ДП “Квазар”. Если мне не изменяет по- венно говоря, я тут распинаюсь” Хотите я 
делы. И еще много-много всяких разностей, мять, это бывший “Кристалл”. Около скуд- верьте, хотите - нет, но более подходящей = 
которые предвидеть заранее крайне слож- но обставленного павильона топчется му- фразы чем в фильме “Белое солнце пусть- = 
но или вообще невозможно. жик лет 45, кто-то из руководящих. Подо- ни” я подобрать не могу: 

Наконец мы подошли к этапу, на кото- шел я, разговорились. Там я высказал ему — -Ямзду не беру, мне за державу обид- ы 
ром представляем заказчику наше изделие. примерно то же, о чем пишу здесь. Знае- но! > 
Долее минимум в пятидесяти процентах те, что он мне ответил? Никогда не догоа- — В последние годы я довольно тесно со- Е 
случаев заказчик вносит свои коррективы. даетесы прикасаюсь с метрологией, то есть с изме- 

В результате вполне может оказаться, что — - Ну вы заказ оформите, уплатите день- рительными приборами. Часто приходится = 
такое количество изделий заказчику уже не ги (по моим понятиям совсем не маленькие], сталкиваться и с импортными комплектую- ю 
нужно. В жизни ведь всякое случается. И мы мы тогда за разработку и возьмемся. щими. Ими сейчас весь рынок в прямом и 2 
снова возращаемся к тому же исходному — Что мне было ему ответить. Он был уве- переносном смысле завален. И вот что 

пункту. рен в своей правоте. Он будет сидеть и самое удивительное, в восьмидесяти про- я 

В итоге приходим к выводу, что рента- ждать того, кто уплатит деньги за разработ- центах случаев, если не более, импортные 9 
бельно заказывать масочно программи- ку. Будет ждать, много ли, мало ли... изделия не отвечают характеристикам, ука- а 
руемую ПЛМ лишь от 1000 шт. и болееи С изделиями этого завода у меня связа- занным в их паспортах! Мне очень хочет- 
то не всегда. И это при нашем рынке, за- но еще одна история. ся назвать некоторые операционные уси- и 
битом иностранными производителями. — Однажды попалась мне в руки микросхе- лители, коммутаторы, компараторы и про- © 
(Стоит-ли возиться Полагаю, что ответ ма КР1435УД2. Прочитав название, я при- чие изделия известных фирм, с которыми у = 
очевиден. шел к выводу, что это операционный уси- меня связана масса неприятных историй и © 

Все изложенное выше абсолютно обос- литель. Но вот вопрос, какой именно и где ситуаций, не говоря уж о немаленьких сум- 
нованно можно отнести и к однокристаль- найти на него параметры Поиски успехом мах, выброшенных в мусорную корзину. Хо- 
ным микроЭВМ или к так называемым ми- не увенчались, хотя я и перерыл приличную чется назвать, но делать этого я не буду. 
кроконтроллерам. Наша промышленность гору разных справочников. Откуда мне Иначе придется массу времени потратить 
выпускает очень даже неплохие “однокри- было знать, что это полный аналог широ- на полемику. 
сталки” как по своим параметрам, так и по ко распространенной ИМС К1401УД2. Уз- — Я здесь высказал свое чисто субъектив- 
количеству решаемых задач. Надо лишь нал я это только спустя несколько лет и со- ное мнение. Мне совсем не хочется воспри- 
уметь их грамотно применить. Но у них у вершенно случайно. В руки попался прайс- нимать как должное “натянутые” или искус- 
всех есть один, но очень существенный лист завода “Квазар”. А на микросхеме не ственно “выдавленные” из изделия харак- 
недостаток - все они, за исключением было даже знака завода-изготовителя. По- теристики. Судя по моему опыту, оказалось, 
К1816ВЕ48, имеют либо встроенное масоч- добная история случилась и с микросхема- что у “них’ это в порядке вещей. Все бо- 
ное ПЗУ программ, либо могут работать ми стабилизатора напряжения питания, лее справедливым становится тезис: “Чем 
только с внешним ПЗУ программ. Если которые назвали ЕНОО5Б. Провда, ее ис- ярче наклейка - тем ничтожнее суты” Но- С 
учесть тот факт, что необходимо обеспе- тинное существо удалось выяснить гораз- звать это ложью? Наверное, наиболее 
чить развязку адреса и данных, которые пе- до быстрее. Оказалось, что это аналог подходящим будет бизнес-молчание. ЧЕ 
редаются по одной шине, то это будет КР142ЕНЪБ. Наши комплектующие, выпущенные в _“ 
уже три микросхемы. Но дело не только в Вернемся к вопросу программирования. доперестроечный период, особенно с ром- О 
дополнительных микросхемах, мы теряем Однажды я на эту тему поспорил с одним биком военной приемки, отрицательных 
12-разрядный порт! Исключением из обще- инженером. Тот мне доказывал, что необ- эмоций у меня не вызвали ни разу! До сих со 
го правила есть то, что КТ8168Е48 имеет ходима возможность именно многократ- пор, если я беру такую микросхему, то 5 
на своем кристалле программируемое ного программирования для микроконт- могу быть уверен, что она по параметрам — 
пользователем ПЗУ программ с возможно- роллера. А зачеме Если есть отладочный будет соответствовать тому, что ей в спро- < 
стью стирания его ультрафиолетовым излу- кристалл (например, К18168Е48) специ- вочнике предначертано. РЕ ЕЕ 
чением. Здесь все бы хорошо, но два фак- ально для отладки программ. Его и пере- — Господа разработчики и изготовители! < 
та портят эту картину очень сильно. Пер- писывайте сколько надо. А для серийного Неужели так трудно взять в аренду не- 
вый - потребляемый этой микросхемой ток изделия зачем мне менять “прошивку”? сколько страниц в распространенном пе- 

135 мА. Для портативных приборов это Один раз записал, и прибор готов. Если не риодическом журнале подходящей темати- 
совершенно неприемлемый параметр. Вто- записалось как надо, а микросхема деше- кии рассказать, что и как вы сделали и как 
рым будет цена. В принципе этими факта- вая - выбросил. Деньги-то я изготовителю этим пользоваться. Пока справочник вый- 
ми можно было бы пренебречь, если рас- все равно заплатил. А плохо запишется од- дет времени пройдет много, а так вашему 
сматривать данную ИМС как отладочный на из десятка микросхем, это в самом худ- изделию широкая реклама. 

кристалл. Но для серийного изделия это, шем случае. Теперь посчитайте стоит ли — Надеюсь, что мой глас вопиющего будет 
мягко говоря, критическая точка. мне покупать десять ИМС с возможностью услышан. Если не всеми, то хотя бы неко- 

Вопрос: “Почему не выпускается деше- многократной перезаписи ради одной вы- торыми. 
вый контроллер с однократно программи- брошенной, неправильно записанной ИМС 
руемой памятью программ и малой по- программируемой однократно. Конечно, — Литература 
требляемой мощностью*”. все зависит от цены. 1. Лебедев О.Н., Мирошниченко А.И., 

Место для ответа я оставляю нашим В условиях специфики нашего рынка — Телец В.А. Изделия электронной техни- 
разработчикам и производственникам. мелкосерийного производства вопрос о ки. - М.: Радио и связь, 1994. 

На возражения по поводу отсутствия возможности программирования пользо- — 2. Чернозубов Ю.С. Как рождаются ми- 
производственных мощностей и оборудо- вателем является и принципиальным и кри- — кросхемы. - М.: Просвещение, 1989. 
вания отвечу, что есть и то и другое. Ведь тическим. Надеюсь, теперь-то со мной на 3. Гершунский Б.С. Основы электрони- 
можем же делать ПЗУ и контроллер отдель- эту тему спорить никто не будет. Тем б0- — ки и микроэлектроники. - Киев: Вища 
но. лее что какой-никакой, а рост производст- = шк., 1989. 27 
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Чо преспаезет радиорынок г. Киева по измерительным приборам 


и компьютер 


Электроника 


28 


Н.П.Власюк, г. Киев 


В редакцию пришло письмо наше- 
го читателя А.С. Бондаренко из г. 
Шпола, Черкасской обл., в котором он 
пишет; “Меня и моих знакомых инте- 
ресуют новые и бывшие в употребле- 


нии измерительные приборы, прода- 
ющиеся на радиорынке г. Киева”. От- 
вет на вопрос читателя подготовил 
наш внештатный корреспондент. 
Рынок измерительных приборов на радио- 


ристики и цены (табл.1) на наиболее “ходо- 
вые” мультиметры, которые можно приобрес- 
ти в павильоне № 6, а также на фирме “Аль- 
фа-Электроник” (см. “Визитные карточки”). 
Приборы советского производства, в ос- 


Таблица 1 
Тип мультиметра Цена, И-, В Ц-, В] ГА К, Квх, |С, мкФ | изм, | В.1.| Звук. | ® | Допуск, 
грн. МОм | МОм МГу прозв % 
ОТ-266 (клещи) 0...4 
ОТ-266Е (клещи) 0...4 


М261 тазесй 95,0 


(прист. к М266} | 
М266 тазчесй Е 
(клещи) 


97,0 


№838, ОТ8ЗОЕ ипи 


М890С+ ипи 
89,0 


+ 
+ 
ов 8 


+ 


1000 Г - | 
1000__| 700[ 20 | 200 [ 0 [20 | - |[+| + [+[0,5...2,5 


+ 


М8900 тазеср 
М890Е ипи 


89,0 
96,0 


+ 


м890С тазесП 
мМ890С ипй 


94,0 
139,0 


Ее 


М68 (автомат) 
ИЕ: 


39,0 
54,0 


0 32,6 [0,15 
[6] 5 5 


48,0 
319,0 


97130С 
ито 


ОТ7ОА (измер. 1- 


+ 


397,0 


+ 
+ 
мая 


кт 
2 о ЕЕ 
01206 опн (клещи 279,0 [0] 
227,0 ТОТИ Е Е ПЕСНИ 
269,0 750 р 100 | -Г+ | 
МУбОТЗА [1680 [- 20000 | - | 
№МУ6243 ((С-метр] 197,0 : - 200 7 Е - |- [10.50 
Примечание. Цены на мультиметры указаны на 15 февраля 2002 г. Таблица 5 
Таблица 3 


Таблица 2 


6/у 


С1-65А 


б/у 
Таблица 4 

Тестеры Состояние | Цена, грн. 

Ц4342-М1 

Ц4352-М1 

[14340 

[14342-М1 

Ф4102/2-М1 

14313 

Ц43104 
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Г 
Вольтметры | Состояние | Цена, 
грн. 
1 


новый 
новый 


ВЗ-38Б 
ВЗ-38А 


ВЕ 
ВЗ-13 б/у 65 


В1-16 1800 


рынке “Караваевы дачи” переполнен. Новых 
отечественных измерительных приборов на 
рынке нет. Эту нишу заполнили цифровые 
приборы производства в основном Южно- 
Азиатского региона. Цены на любой вкус и 
карман. Ниже приводятся основные характе- 


новном бывшие в употреблении, можно при- 
обрести в магазинах того же родиорынка 


(табл. 2-5]. 


Микроволновая печь затзиие (К135 


И. Б. Безверхний, г. Киев 


В последние десять лет микроволновые пе- 
чи (СВЧ печи) широко вошли в наш быт. Це- 
ны на них постепенно снижаются, а возмож- 
ности расширяются. Основой микроволновой 
печи является СВЧ генератор на магнетроне. 
(Схемы этих генераторов в старых и новых пе- 
чах практически одинаковы. Первые из СВЧ пе- 
чей имели простейшие схемы управления на 
электромагнитных реле и электромеханических 
реле времени. В современных микроволновых 
печах в схемах управления используют микро- 
процессоры. Особое внимание фирмы изгото- 
вители уделяют безопасности, тщательно экра- 
нируя рабочую камеру и предусматривая от- 
ключение (блокировку) СВЧ генератора при от- 
крытой дверце печи, а также специальную за- 
щиту, если не срабатывает эта блокировка. Для 
получения улучшенных потребительских харак- 
теристик СВЧ печи могут содержать дополни- 
тельные нагреватели (гриль, конвекционный 
нагреватель и т.д.). 

Всеми этими достоинствами обладает мик- 
роволновая печь Затзипа СК1З5. 

Схема и особенности работы 

Силовая часть микроволновой печи СК135 
(см. с.32) изображена на рисунке в выклю- 
ченном состоянии и открытой двери. Она со- 
держит два нагревателя с термостатами, по- 
мехозащищающий фильтр, лампу подсветки 
(Ч, электродвигатели вращения столика [диска], 
вентиляторы охлаждения магнетрона и обду- 
ва конвекционного нагревателя, магнетрона с 
блоком питания и термостатом, цепи блокиров- 
ки и защиты. Силовой частью управляет глав- 
ная плата, на которой находится процессор, 
люминесцентный вакуумный индикатор (дис- 
плей) и 8 реле. 

Магнетрон - это мощный электровакуумный 
прибор прямого накала. Нить накала питает- 
ся напряжением 3,15 В с нижней по схеме об- 
мотки высоковольтного трансформатора. Анод 
магнетрона заземлен, а на катод подается 
отрицательное напряжение 4000 В с выпрями- 
теля удвоения, в который входят верхняя по схе- 
ме обмотка высоковольтного трансформато- 
ра, высоковольтный конденсатор Н.\.С и вы- 
соковольтный диод Н.\.О. В положительный 
полупериод напряжения на вторичной обмот- 
ке (+ внизу, - вверху] высоковольтного транс- 
форматора заряжается высоковольтный кон- 
денсатор Н.У.С (+ слева, - справа} через вы- 
соковольтный диод Н.\/.). В следующий полу- 


Состояние 


(контакты СОМ-МС) 


Ключ управления блокировкой (Мо 


период суммарное отрицательное напряжение 
со вторичной обмотки и Н.\.С прикладывает- 
ся к катоду магнетрона. НУ. РОЗЕ - высоко- 
вольтный предохранитель. 

Для того чтобы заблокировать работу СВЧ 
генератора, установлен датчик открывания 
двери (боог Зепзта 5/\\/). Через него посту- 
пает напряжение питания +24 В на транзис- 
торные ключи управления реле ТКОб - ТК11 
(ем. с.33), которое отсутствует при открытой 
дверце. 0 В вместо 24 В - это сигнал блоки- 
ровки, он инвертируется с помощью транзис- 
тора ТКО] и поступает на процессор. Чтобы 
дополнительно обезопасить пользователя при 
неисправности датчика открывания двери сов- 
местно с ним установлены еще два микропе- 
реключателя: первичный ключ блокировки (Ри- 
пагу з\с!); ключ управления блокировкой 
(Мопйог змс!) 

Состояние этих ключей при открытой и за- 
крытой дверце приведено в табл.1. Они обес- 
печивают дублирующую блокировку включения 
СВЧ генератора, так как через разомкнутый 
первичный ключ (Ритагу змей) разрывается 
цепь подачи питания на магнетрон при от- 
крытой двери. 

Эти ключи отрегулированы так, чтобы при 
закрывании двери сначала переключился ключ 
управления блокировкой (Мопйог з\йс!), а 
затем замкнулся первичный ключ (Ритагу 
51). При открывании двери они сработыва- 
ют в обратном порядке: сначала размыкает- 
ся первичный ключ, а затем переключается 
ключ управления блокировкой. Если одновре- 
менно выйдут из строя датчик открывания две- 
ри (Воог 5епзта 5/\/) и первичный ключ бло- 
кировки (Ритагу з\/Йс[), то при открывании 
двери, как только замкнутся контакты СОМ-МС 
ключа управления блокировкой (Мопйог з\с/} 
из-за короткого замыкания перегорит предо- 
хранитель блокировки (МОМПОК РИЗЕ), обес- 
точится низковольтный трансформатор (на схе- 
ме показана только его первичная обмотка], 
чем и обеспечивается защита пользователя. Он 
вынужден обратиться в ремонтную организа- 
цию, где ему заменят предохранитель, отремон- 
тируют или заменят микропереключатели и 
отрегулируют последовательность их срабаты- 
вания. Монтаж печи произведен с использова- 
нием проводов в цветной изоляции. Сокращен- 
ное обозначение цвета проводов приведено 
в табл.2.: 


Таблица 1 


Дверца Дверца 
открыта _| закрыта 


Первичный ключ блокировки (Ритагу з\мийсН) 


пНог зм/Исй) |Замкнут |Разомкнут 


Датчик открывания двери (Роог Зепзта 5/\\) _|Разомкн 


Таблица 2 


Цвет провода 


Таблица 3 


Низковольтный трансформатор 
Первичная (выводы 1-2) 


Вторичная (выводы 3-4) 
Вторичная (выводы 5-6} 


Основой схемы управления, расположенной 
на главной плате КС-ТЗ5Т, является микро- 
процессор 1СО1/ТМРЗУРМТАЕ. Рассмотрим 
назначение выводов и обвязку микросхемы 
101. 

Выводы 1-18 и 59-64 используются для уп- 
равления люминесцентным индикатором, кро- 
ме этого выводы 59-64 и 20-22 используются 
для сканирования клавиатуры. Для питания 
цепей управления индикатора на вывод 19 
[СО] поступает напряжение - 24 В. Сигналы на 
зуммер снимаются с выводов 23 и 24, а на све- 
тодиодный индикатор - с вывода 30. Между 27 
и 28 выводами подключен кварцевый резона- 
тор 8 МГц. На вывод 29 процессора поступо- 
ет команда “Сброс” (уровень лог. "0”) от [С02 
при включении микроволновой печи в сеть. 
При “общении” с микросхемой памяти 1С04 


процессор использует шину РС (выводы 54, 55). 
Для работы таймера используются импульсы 50 
Гц, поступающие на вывод 33 от низковольт- 
ного трансформатора через ограничитель- 
формирователь 003, К14, Е10, 7003, С07. 
Выводы 50, 51- это входы от переключателя 
стандартов (50/60 Гц и т.п.). Сигналы с выво- 
дов 34-38 и 44-46 используются для управле- 
ния транзисторными ключами включения/вы- 
ключения реле (ТВОб - ТВ13]). Вывод 48 - вход 
датчика температуры. 

На схеме не показан низковольтный транс- 
форматор. Его вторичные обмотки подключе- 
ны к разъему СМОЗ, обмотка накала индика- 
тора - к выводам 4, 5, а вторичная к - 1, 2. 

О01, СОТ - выпрямитель +24 В. 002, С02 - 
выпрямитель -24 В. Цепь ВО1, В02, 7001 обес- 
печивает смещение индикатора. Подобные 
схемные решения цепи смещения люминес- 
центного индикатора применяют достаточно 
часто, например, в магнитофоне “Маяк 231- 
233". От 7001 зависит яркость свечения инди- 
катора (при обрыве стабилитрона индикатор 
погашен, а при пробое светится чрезмерно яр- 
ко). КОЗ, 04, 805, 7002 - стабилизатор +5 В. 

В схеме используется  магнетрон 
ОМ75РН(31). С течением времени он, как и 
любой иной вакуумный электронный прибор, 
теряет эмиссию. Это приводит к уменьшению 
выходной мощности СВЧ генератора и, как 
следствие, к увеличению времени, необходимо- 
го для приготовления пищи. Как проверить вы- 
ходную мощность микроволновой печи? 

Для измерения максимальной выходной мощ- 
ности микроволновой печи необходимо иметь 
специальный мерный стакан из боросиликат- 
ного стекла емкостью 1 л диаметром 190 мм, 
секундомер и два ртутных термометра. Про- 
верка максимальной выходной мощности про- 
изводится в следующей последовательности. 
Набрать в мерный стакан | л воды при 


59...11 °С. Установить стакан в центр диска 


(Стола, закрыть дверцу и включить СВЧ печь на 
максимальную мощность. Через 48 с выключить 
ее (1,5 с начальный разогрев магнетрона и 
46,5 с нагрев воды). Быстро измерить темпе- 
ратуру воды (15). Если разность +›- | = 9-11°С 
и выше, то СВЧ печь развивает максимальную 
МОЩНОСТЬ. 

Дли вычисления максимальной выходной 
мощности (Рвых.макс) необходимо дополни- 
тельно измерить комнатную температуру (3) и 


взвесить мерный стакан (т), после чего вычис- 
лить искомое значение по формуле: 

Рвых.макс=[4187 (12-1 }+0,55 5-1 )т]/46,5. 

И наконец, данные по сопротивлению об- 
моток трансформаторов приведены в табл.3, 
перевод надписей к рисунку (см. с.32-33] - в 
табл.4. 
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Интегральные схемы [МТТТ/ 
[М2 / ИМЗП (рис.1) пред- 
ставляют собой компараторы, 
предназначенные для работы с 
малым входным током (150 нА} 
и в широком диапазоне но- 
пряжений: от стандартных +15 
В до однополярного +5 В. По- 
требляемая мощность (при 
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8: ОТ 


6! ВАЁ 


Олит=15 В) 135 мВт. Выход сов- 


местим с РТЛ-, ДТЛ-, ТТЛ- и 
КМОП-логикой. Допустимо уп- 
равление реле и лампами но- 
каливания с напряжением до 
50 В и токами до 50 мА. Вход- 
ной каскад выполнен на р-п-р- 
транзисторах и работает при 
напряжениях, немного превы- 
шающих напряжение отрицо- 
тельного питания. Предусмот- 
рены возможности стробирова- 
ния (рис.2) и регулировки сме- 
щения нуля (рис.3). Не склон- 
ны к возникновению паразит- 
ных колебаний. 

Интегральные схемы 
521САЗ, 554САЗ, АЗЗИМ 
(дналог 1М311) также - уни- 
версальные компараторы 
([рис.1] с малым входным током 
(0,25 мкА) и напряжением сме- 
щения 7,5 мВ. Их можно ис- 
пользовать в схемах с одно- 
полярным источником питания. 
Компаратор имеет два выхода: 
открытый коллектор и эмиттер. 
Применяется как универсаль- 
ный компаратор напряжения 
средней точности и умеренно- 
го быстродействия в различ- 
ной радиоэлектронной аппа- 
ратуре. 

Нагрузку можно подключить 
к земле, положительной или 
отрицательной шине питания. 
Предусмотрена защита от ко- 
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роткого замыкания. Цоколевка 
корпусов микросхем показана на 
(рис.4), выходная характеристи- 
ка - на рис.5, характеристика 
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переходного процесса при по- 
даче нарастающего и соответ- 
ственно спадающего фронта им- 
пульса на неинвертирующий вход 
- на рис.6,а и 6, зависимость то- 
ка потребления от напряжения 
питания - на (рис,7). Электриче- 
ские параметры компараторов 
приведены в таблице. 


Выходное напряжение [В] 


Время [мкс] 
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Реле задержки времени звуковой или визуальной 
сигнализации на охраняемых объектах 


О. И. Борщ, г. Киев 


Большинство электронных средств ох- 
раны, которые эксплуатируются в насто- 
ящее время, как известно, питаются от 
промышленной сети 220 В. Если в силу 
каких-либо причин пропадает, хотя и 
кратковременно, напряжение в электро- 
сети, приборы обесточиваются, а блоки 
резервного питания в данной схеме не ус- 
тановлены. И там, где нет специальных 
схем защиты, охранные приборы не сра- 
зу устанавливаются в прежний дежурный 
режим, что проводит к ненужному сра- 
батыванию систем охраны и их демаски- 
рованию. Среди этих устройств в первую 
очередь выделяется группа приборов, ра- 
ботающих с использованием инфракрас- 
ных лучей по принципу изменения емко- 
сти чувствительных элементов, и т. д. 
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1 10к +308 
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Отмеченные недостатки касаются не только 
любительских охранных устройств, но и большо- 
го количества приборов промышленного изготов- 
ления устаревших конструкций. Применив пред- 
лагаемое автором специальное устройство, мож- 
но избежать этих негативных явлений. Оно пред- 
ставляет собой реле задержки времени включе- 
ния чувствительных датчиков (емкостных или дру- 
гих типов) после обесточивания внешней сети. В 
результате этого на время переходного про- 
цесса в системе не происходит несанкциониро- 
ванного включения звуковой или световой сиг- 
нализации. 

Электрическая схема устройства изображена 
на рисунке. В ней использован парометриче- 
ский стабилизатор, выполненный на элементах 
КТ, У02-\/04, СТ. При подаче постоянного но- 
пряжения питания (в данном случае 24 В) тран- 


С3 10мкх50В —К12 к13 ОК 
| сигнальных цепей 


\ охранного 
устройства 


зисторы УТ1 и УТ2 находятся в закрытом 
состоянии до тех пор, пока конденсатор С2 
не зарядится. По мере его заряда транзис- 
торы УТТ и УТ2 открываются. Время задерж- 
ки срабатывания реле зависит от величины 
сопротивления резистора К2. Например, ес- 
ли К2=680 кОм, то это время составит око- 
ло | мин, а затем реле К1 сработает (кон- 
такты КТ.1). Снятие блокировки осуществля- 
ется контактами КТ.З этого реле. О включе- 
нии реле в работу сигнализирует светодиод 
УО7, а электромеханический счетчик импуль- 
сов У1 зафиксирует случай обесточивания се- 
ти. 

Устройство обеспечивает время задерж- 
ки срабатывания реле в пределах 1,5...3,5 
мин, потребляемый ток до 50 мА. 

Детали. В схеме можно использовать ре- 
ле промышленного изготовления типа АРЭС- 
РВ-02 паспорт СИЮЕ403522001ПС (имеет 
вмонтированный блок питания 220/24 В, до- 
полненный тиристором КУТО1] или РЭС-22 
(паспорт РФ4.500.125, РФ4.500.130]. Элек- 
тромеханический счетчик импульсов \1 типа 
СИ206. Кнопка $51 типа МТТ-1. Транзисторы 
УТТ, УТ2 можно заменить на транзисторы ти- 
па КТ6ОЗБ-Е. 


Литература 

1Т. Пономарев Л.Д., Евсеев А.Н. Конст- 
рукции юных радиолюбителей. - М.: Радио и 
связь, 1989. 
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Схема силовой части 


Основные параметры микроволновой печи СК135 


Напряжение питония.............ььниннннннии -220...230 В/50 Гц 
Потребляемая мощность: 

а ни 1500 Вт 
алан .1300 Вт 
нагреватель конвекционный..............лнинининиииннини 1700 Вт 


Выходная мощность СВЧ 

(6 уровней регулировки)....................иниини 
Частота СВЧ генератора.... 
аиМеря: ое оно И 


га Эспетайс Принципиальна 
— о р Падгат$ 
РО\УЕВ СОВР  |Сетевой кабель 
р 230\ 50НУ 


(250% 1.ВА) 
РАТТЕКМ | 


МОМ! ТОК РУЗЕ 


СВИ НЕАТЕК Нагреватель гриля 
СК ВЕГАУ Реле гриля 
СКШ Т.С.0 Термостат нагрева 


Нагреватель конве 
НЕАТЕК 

Реле нагревателя 
КЕГАУ конвекционного 
а нагрева 
120 конвекционного 
Предохранитель 


А$5У СНОСК Плата помехозащу 
Р.С.В 


Термостат магнетр 
Низковольтный 
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Высоковольтный 
трансформатор 
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Треги!ег Зепзог |Термодатчик (терм 
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Схема электрическая принципиальная 


и компьютер 


Электроника 


Варисторы Рапазотс фирмы МазизННа 


Варисторы - полупроводниковые резисторы, изменяющие свое со- 
противление при изменении подаваемого на них напряжения. Они прак- 
тически безынерционны и имеют нелинейную ВАХ. К основным элект- 
рическим параметрам варисторов относятся: классификационное но- 
пряжение Цкл (определяет значение постоянного напряжения, при ко- 


тором через варистор протекает заданный классификационный ток) и 
классификационный ток (ток, при котором определяется классифика- 
ционное напряжение). Цинк-оксидные варисторы представлены в 
табл.1, многослойные полупроводниковые для ЗМО-монтажа - в 


табл.2. Таблица 1 


Внешний вид Условное Применение ЕЯ 
обозначение 


[а ее А | 


МКР напзеп!/зогае 
АБзогегз Туре:Р 


Зигде АБзофег ЦпйИз 


22...1000 | 5А...50кА 


ИМБВ Тгапзет!/Зигае ЕКУ\Ухххххххх |Стандартный тип со ии .1800 Г .7000 
стержневыми выводами для 
Туре: широкого применения в 
устройствах защиты 
Е апа СЗА Кесодптеа ЕКУСххСКххх |Соответствует стандартам ЧЁ и| 200...950 мя .25кА 
МР Тгеапзет/Зогае С$5А 
БзогБег \Ий ТаБ 
СМК Тгапуеп!/Зигае ЕК7СххЕКххх |Для использования в 200...1100 5...2ОкА 
электрических и электронных 
цепях промышленного 
оборудования 
индикатором состояния для 
использования в 
ОМК Тгапчепт/Зигае 7) ЕКУАххКххх |Блочного типа для 560...1250 | 80А...320кА 
АБзогБегз Туре:.) высоковольтной аппаратуры 
ОМБВ Тгопзеп! /зогае „> ЕКУАххСхххх |Защитный переключатель в ...1 7КВ .1ОкА 
7 > высоковольтной аппаратуре 
3,3, 6,6 кВ 
цепях. Смонтирован в 
защитном корпусе 
СМК Тгапуеп!/Зигае 
АБзофегз,Рог ТВуйзюг 
ОМК Аггезег В|осК$ ЕКУххх5Кххх |Предохранительный элемент от | 6000...9000| ТОА...20кА 
перенапряжения в 
=> распределенных линиях 
ыыы 2 


АБзогБегз Зепез:\ 
МК Тгапчеп!/Зогае ЕКУхРхМКхххх Для поверхностного о 22...470 Г .600 
БзогБегз, ЗМР Моча защитным покрытием) 
АБзогрегз 
ЕК7АххРКххх |С разъемом и встроенным 250...1000 5000 
промышленном оборудовании 
абзогдегз Туре:С 
ЕКУАххххххх |Для использования в токовых 
ЕКИС20ЕКхххР, Имеет встроенную 510...2500 40...210 
ЕК7СЗ2ЕКхххР, тиристорную защиту 
РисесНоп ЕКЙОхх/Рххх 
Внешний вид Условное Применение О, И. 
обозначение 
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ЕЙ Зххххххх 
ЕЙ 5ххххххх 


Е7 И хххххх 


Измерение родиоимпульсов и 
статического электричества 


ЕЙ ЛхххххСхх 


ращоамато» эз= 0) дет 


ы — 


листая старые страницы 


В статье АИ. Зиновьева “Тестер ТТЛ-уров- 
ней со световой индикацией” (РА 1/94, с.13] 
предлагается тестер ТТЛ-уровней для контро- 
ля логических уровней узлов, построенных на 
ИС с питанием +5 В, а также для индициро- 
вания наличия импульсов в проверяемых точ- 
ках схемы. 

Е.М. Лукин “Линейный широкополосный 
вольтметр” (РА 7/94, с.14). В вольтметре 
применен метод синхронного детектирования, 
благодаря чему сохраняется высокая линей- 
ность в полосе частот до 1 МГц, 

Н.В. Горбенко “Простой регулятор напря- 
жения” (РА 8/94, с.10) предлагает схему для 
питания активной нагрузки, где нет повы- 
шенных требований к стабилизации выходно- 
го напряжения и род тока не влияет на ра- 
боту потребителя. 

АМ. Шарый в статье “Простой универ- 
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сальный пробник” (РА 9/94, с.6] предлагает 
измерительный прибор, собранный на ИМС 
КТ7бИЕБ, удобный для проверки кабелей, ис- 
правности полупроводниковых элементов, 
поскольку для “прозванивания” перехода в 
обоих направлениях щупы не нужно менять 
местами. 

Л.М. Попилов “Измеритель [С на интег- 
ральных схемах” (РА 9 /94, с.7]. Прибор поз- 
воляет измерять емкости конденсаторов от 
10 пФ до 16 мкФ на пяти поддиапазонах 
(100 пФ, 1000 пФ, 10000 пФ, 0,1 мкФ, 1 
мкФ) и индуктивности - от 10 мкГн до 16 Гн 
на пяти поддиапазонах (100 мкГн, 1 мкГн, 10 
мГн, 100 мГн, 1 Гн). В процессе измерения до- 
полнительная регулировка не требуется. 

НИ. Пакулов “Карманный цифровой муль- 
тиметр” (РА 2/95, с.11). Прибор собран на 
микросхемах серии К176. Диапазон измеря- 


емых сопротивлений 100 Ом...20 МОм, ди- 
апазон измеряемых емкостей 20 пФ...20 
мкФ, диапазон измеряемых напряжений 10 
мВ...1000 В, диапазон измеряемых токов 10 
мА...1 А. Погрешность измерений до 2%. 

В. Литовченко в статье “Универсальный 
прибор радиолюбителя” (РА 3/95, с.10) пред- 
лагает прибор, выполняющий функции ге- 
нератора синусоидальных сигналов ЗЧ (10 
Гц... 100 кГц), измерителя С (30 пФ...3 мкФ), 
| (1 мкГн...Т Гн), В (0,1...100 Ом), двухполяр- 
ного источника питания с защитой от пере- 
грузок. 


Эти и другие интересные разработки на- 
ших авторов, опубликованные в журналах 
“Радоаматор”, войдут в сборник Радоа- 
матор” за 10 лет”, запланированный к 
выпуску в конце 2002 г. 


ь 
ЗАЩИТИТЕ СВОИ КОМПЬЮТЕР ест 


Для взлома паролей архивных документов 
ОТ Н Е КОМ П ЕТЕНТН Ь Х АК), ВАК, ИР можно применять программы 
Адмапсеа АК. РаззуиогА Весоуегу, Адуапсе 
И Н ЕДОБ РОСО В ЕСТН Ь Х ВАК Раззмога Кесоуегу, Адуапсе 71Р Разз- а 
уУ'ог Весоуегу. В архивных документах при- Ф 
ПОЛ ЬЗОВАТ ЕЛ ЕИ меняют шифрование содержимого файлов. я 
А.В. Гетманец, г.Киев Лля расшифровки используют метод “Плайн- | 
(Окончание. Начало см. в РАТ/2002] текста”, для реализации которого необхо- Е 
Защита от НСД с помощью специ- открыть только вводом пароля. Более по- ДИмо иметь образец нешифрованного фай- а 
альных программ разграничения до- — дробная информация о программе Нотезой ла архива. Далее, используя специальные 
ступа. Существуют специальные программы  КЕ\У приведена в [5]. вычисления, можно найти искомый пароль. = 
разграничения доступа пользователей в ком- Взлом паролей. В настоящее время су- Это обстоятельство необходимо учитывать о 
пьютерную систему. Одна из таких программ ществует великое множество открытой лите- ПРи организации архивов. ; у 
- Зесиу Ади таг (рис,4). Она содержит ратуры по вопросам взлома паролей, а так- Взламывать пароли экранной заставки 
большое количество средств защиты от НСД, же готовых программ их расшифровки. Не Можно, используя метод перебора паролей. 5 
значительно превосходящих возможности обязательно быть большим специалистом в Кроме того, обойти их можно с помощью пе- 
МИпаом5. области программирования - достаточно зай- Резагрузки компьютера через клавишу 5 
В программе предусмотрен пароль одми- тив тете! и найти соответствующую инфор- “Кезе!. Однако в этом случае необходимо х 
нистратора (устанавливается функцией меню мацию и программы-взломщики. Поэтому, Преодолеть барьер защиты ВОЗ (если он, ко- 5 
Не - Адтизнаюгз Раззуиога). Для настрой- защищая информацию от НСД с помощью  Н@чно, предусмотрительно задан). Е 
ки профиля конкретного пользователя необ- процедур аутентификации, необходимо знаъъ Распознавание пользователя с ис- о 
ходимо выбрать его имя в меню Не - Зее! основные существующие методы и средства Пользованием его уникальных био- о 
(5ег. Администратор каждого из зарегистри- взлома паролей. метрических характеристик, например, с 
рованных пользователей может ограничить Первый метод - подбор пароля по слова- НА основе дактилоскопических устройств. ы 
его в предоставляемых правах на использо- рю. Для этого составляется словарь из воз- Здесь можно отметить мыши с дактилоскопи- Ф 
вание информационных ресурсов. Кратко можных слов, которые наиболее вероятно Ч@ским оптическим сканером ОМАТСН ВюНик = 
опишем возможности администратора по ог- употребляют пользователи в качестве паро- оузе (фирмы ВюНиК) и Еуеб Ору Моцзе с 
раничению прав пользователей. ля (имена, даты рождений, географические на- (фирмы Зеси Сеп), Ключом доступа является 
Группа Вос! предназначена для установки звания и т.п.). При этом надо учитывать ком- Отпечаток пальца пользователя. Однако здесь 
разрешений, касающихся загрузки компью- бинацию слов, обратное чтение слов, заме- ОКтуальным является вопрос защиты от искус- 


ера. Одно из них - Амауз Спеск РаззууогЧ ну раскладки клавиатуры. ственной копии отпечатка пальца. 

оп Вос! р (всегда проверять пароль при за- Второй метод - подбор пароля по маске. Распознавание пользователя с ис- 
грузке). Этим средством можно запретить Применяется, если известна какая-то часть по- ПолЬьзованием аппаратных ключеи ос- 
пользователям доступ к компьютеру без зна- роля. новано на облодании пользователем какой- 
ния пароля. Третий метод - метод последовательного либо аппаратной частью компьютерной си- 


руппа М$ ВО$ предназначена для уста- перебора всех возможных комбинаций, сим- Стемы, которая сравнивается с имеющимся 
новки ограничений запуска приложений М5 волов клавиатуры до совпадения с заданным образцом в памяти компьютера (смарт-кар- 
005 и режима командной строки М5 ВОЗ. паролем. та, магнитная карта, генератор вопросов-от- 
Группа Сопно! Рапе| предназначена для ус- Последний способ - наиболее надежный, ветов, электронный ключ). Основным пре- 
ановки ограничений на использование раз- но и самый ресурсоемкий. Для взлома паро- ИМУуществом этого типа распознавания явля- 
личных настроек видеокарты, монитора, прин- лей НО$ можно применять обнуление уста- ЮТСЯ довольно высокая сложность и стои- 
еров и других устройств. новок ВО5 вместе с паролями. Обнулить ус- Мость изготовления дубликатов. Вместе с тем 
Группа Ехргег предназначена для уста- тановки ВО5 можно механическим путем, за- Возникает потенциальная опасность физиче- 
новки ограничений на использование дис- мкнув батареи СМО$ ВОЗ, вскрыв для это- СКОЙ утраты аппаратного ключа. 
ов в папке “Мой компьютер”, на запуск го корпус системного блока компьютера. На сегодняшний день можно отметить ап- 
приложений с определенным именем. Пароли документов М5 \\ога, Ехсе|, Ассезз пароатные ключи на базе электронного зам 
руппа |тетпе! позволяет осуществлять ог- можно взломать с использованием одного из К@ Соболь”, “Зесге!е! ("Информзащита”, 
ичения на выход в тете. 


з недостатков Зеситу Адттаюг мож- <> бесшйу Адтизнаюг Рог М/тфонз 95/98 —тарх| 


но отметить то, что запрет на запуск прило- р ЕЧЕ \еБ Нер 


жений осуществляется простым сравнением > ИЕ = о 
имени программы со списком имен разрешен- Е О ® # = 9 “о < рыВ Фо -& © к 
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ных к запуску программ. Дело в том, что [= о Везет ©: Сизют ОезКюр 
можно просто переименовать исполняемый о ВА Вос 
файл, и программа запустится. Более по- Е. м. а. ы ее сх а 
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Известна и более мощная программа раз- 
граничения доступа пользователей Нотезой 
КЕУ. Программа предоставляет возможность 
администратору ограничить запуск системы 
на установленное им время, ограничить вре- 
мя работы компьютера, ограничить список 
разрешенных для запуска приложений. Огра- 
ничение времени работы компьютера - полез- 
ная функция для родителей, желающих сокра- 
ить время пользования компьютером детьми. 

Программа НотезоН КЕУ, в отличие от 
Зеситу Адтитягаюг, позволяет осуществ- 
лять запрет на запуск определенных прило- 
ений, не зависимо от имени запускаемого 
файла. Воспользовавшись этим средством 


программы, защищенные приложения можно рис. 4 | 35 
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Россия). Идентификация пользователя в этих 
системах проводится по индивидуальному 
аппаратному ключу в виде “таблетки” Тоосй 
Метогу (аЙаз Зеткопаисюй. Атрибуты до- 
ступа пользователя хранятся в памяти кон- 
троллера электронного замка, что дает тео- 
ретическую возможность несанкционирован- 
ного доступа к данным индивидуального иден- 
тификатора и изготовления на их основе 
дубликата. 

Может сложиться впечатление, что защи- 
та информации упомянутыми средствами во- 
обще не возможна. Однако в соответствие 
с диолектическим характером познания мож- 


А.П.Ермоленко, Е.С.Капась, г.Киев 


В любой системе моделирования работа 
биполярного транзистора описывается моде- 
лью (схемой замещения) и списком параме- 
тров [1]. Современные модели транзисторов 
аналитически выражаются в виде систем 
уравнений и насчитывают не один десяток 
параметров. Проблема выбора моделей 
транзисторов осложняется тем, что в ТУ на 
многие как отечественные, так и зарубежные 
транзисторы, введен лишь небольшой (и за- 
частую недостаточный] набор параметров, 
удобных для контроля в массовом произ- 
водстве [1]. При этом ряд важных парамет- 
ров, например, таких, как ток насыщения (|), 


коэффициент передачи тока в режиме моало- 
го сигнала (121 >}, напряжение Эрли (Мл), про- 


сто не нормируют и не проверяют при про- 
изводстве, несмотря на то что их влиянием 
пренебрегать нельзя. 

В связи с этим представляет интерес при- 
менение программы Нестогс$ \М/отБепсй 
5.0 для определения наиболее информаци- 
онной частотной характеристики транзис- 
торов - граничной частоты передачи тока #, 


которая является общей и полной характе- 
ристикой частотных свойств транзисторов и 
в малой степени зависит от режима их ро- 
боты. 

Под |; подразумевается частота, при ко- 
торой модуль коэффициента передачи |515] 
уменьшается до 1, поэтому ее чаще называ- 
ют “частотой единичного усиления”, т. е. пе- 
ременный ток коллектора транзистора ста- 
новится равным переменному току базы. 

В диапазоне частот от #. до 0/11; при по- 
нижении частоты на одну октаву, т. е. в два 
раза, модуль коэффициента передачи Во1, то- 
ка базы увеличивается на 6 дБ (также в два 
раза). 

Частота единичного усиления определяет- 
ся сопротивлением гв и емкостью Ср 

К-Йрь/ ли (Свъ+ Св вт/. Св 

где 5. - внутренняя крутизна транзистора; 
21 - частота, на которой модуль ол ко- 
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но сформулировать следующий закон защи- 
ты информации: “Нет таких информационных 
систем, которые в принципе нельзя было бы 
взломать, как и не существует универсальных 
средств информационного противодействия”. 
Проблемы защиты информации должны ре- 
шаться комплексно, с учетом реально суще- 
ствующих угроз. 
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Продолжаем публикацию серии статей, посвященных использованию программы Еестотс$ И/отЬепсй 5.0 
для расчета параметров транзисторов. Гонорар за статьи авторы любезно предложили передать в фонд 
Олимпиады по радиоэлектронике, проводимой редакцией журнала “Рад’оаматор”. 


Определение частоты единичного усиления биполярных 
транзисторов с помощью программы Е\МВ 


эффициента передачи Но1#} меньше своего 

низкочастотного значения Но] на 3 дБ. 
Зависимость коэффициента передачи 121 > 

от частоты обусловлена тем, что через цепь, 


состоящую из параллельно включенных со- 
противления гу, и диффузионной емкости 


Свь [2], протекают составляющие перемен- 
ного тока базы с одинаковыми амплитудами. 
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Функциональная электрическая схема ус- 
тройства для моделирования частотной ха- 
рактеристики транзистора в режиме управ- 
ления током показана на рис.1. Режим по 
постоянному току транзистора задается с по- 
мощью источника постоянного тока 1, 
включенного в цепь базы, и двухполярного ис- 
очника питания С1и С2. В качестве источ- 
ника входного синусоидального сигнала ис- 
пользуется источник переменного тока (12, 
при измерениях частота варьируется в пре- 
делах от кГц до Е. Величины переменных то- 


ов базы и коллектора измеряют амперме- 
трами соответственно РА] и РА2, напряже- 
ние на участке база-эмиттер в режиме АС 
- вольтметром РУ. Конденсаторы С1 и С? - 
блокировочные. Резисторы К и Кк являются 


преобразователями “ток - напряжение” из- 
мерителя АЧХ соответственно для входа “ПМ” 


ых! 
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рис. 7 


и выхода “ОПТ” плоттера (Р5). 

Пример 1. По показаниям амперметра 
и вольтметра, включенного в цепь базы ис- 
следуемого транзистора (рис.1), определим 
величину объемного сопротивления гср.. 


Решение: 

об =Уб6/16=216 мкВ / 20 мкА=ТО,8 Ом. 

На рис.2 показан график зависимости 
модуля коэффициента передачи [по] от ча- 
стоты {в двойном логарифмическом мас- 
штабе. 

Пример 2. Оценим значение граничной 
частоты по крутизне #, исследуемого транзи- 
стора, у которого модуль коэффициента пе- 
редачи |121. на частоте { „„=100 МГц равен 
2,5. Транзистор облодает коэффициентом 
передачи по току на частоте 1кГц Но1=130 


и объемным сопротивлением в цепи базы 


гоб’= 10,8 Ом. Транзистор работает при то- 
ке коллектора | =5 мА. 


Решение: в соответствии с [3 (10.5]] 
имеем: 
граничная частота по крутизне 


=ф, Комов ГБ, 
Е=0,026х100х106х2,5/10,8х5х103= 
=120 МГц. 


Для составления схемы необходимо выта- 
щить в рабочее окно условные обозначения 
входящих в нее элементов и правильно раз- 
местить их в соответствии со схемой. В пре- 
делах рабочего окна элементы перемещают- 
ся при помощи мышки: устанавливаем кур- 
сор на необходимый элемент, нажимаем ле- 
вую кнопку мышки и, не отпуская ее, пере- 
таскиваем элемент в другое место. Далее 
элементы нужно соединить между собой. Для 
этого стрелкой мыши становимся на вывод и, 
нажав и не отпуская левую кнопку, тянем вы- 
вод к необходимому месту соединения. Что- 
бы указать нужные номиналы необходимо вы- 
делить элемент и нажать правую кнопку 
мышки. В открывшемся окне выбрать пара- 
метр. Номиналы устанавливаем для каждо- 
го элемента отдельно. 

Включается схема (на экране] тумблером 
в правом верхнем углу монитора. Для сохра- 
нения созданной схемы необходимо зайти в 
Не Мепи/Зауе Аз. Распечатать результаты 
своего труда можно через Не Мепи/Рииу. 

Построение амплитудно-частотной харак- 
теристики в Е\М/В с помощью плоттера про- 
изводится в следующей последовательности. 

После того как схема собрана и подклю- 
чена (на экране] левой клавишей мыши не- 
обходимо щелкнуть по кнопке Озрау Сгарй$ 
в верхнем ряду меню (рис.3). После этого по- 
явится окно Апа!6 Старз с частотной и фоа- 
зовой характеристиками (рис.4). В случае 
рассмотрения только АЧХ фазовую характе- 
ристику можно убрать, щелкнув по ней ле- 
вой клавишей мыши и нажав кнопку Си (вы- 
резать) в верхнем меню. На экране останет- 
ся только амплитудно-частотная характери- 
стика. Для установления логарифмического 
масштаба через опцию Ргоре\ез открыва- 
ют диалоговое окно Старйз Ргорешез 
([рис.5]. В окне выбирают режим [одайтю, 
по необходимости выставляют минимальное 
и максимальное значения усиления и под- 
гверждение выбранного режима нажатием 
ОК. В окне Апа[%5 Сгарйз появляется харок- 
геристика с удобными для исследования по- 
раметрами (рис.6). Для удобства проведения 
необходимых расчетов с помощью опции 
Тодае Сипа на характеристику накладыва- 
ют логарифмическую сетку (рис.7). Лля уве- 
личения размеров графика во весь экран 
нужно нажать кнопку “Развернуть” в правом 
верхнем углу окна. 
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Простые звуковые 
сигнализаторы 


В. Самелюк, г. Киев 


Приведены схемы очень простых звуковых сигна- 
лизаторов, которые можно использовать в качестве 
пробников, импульсных генераторов звуковой час- 
тоты, для сигнализации превышения предельных 
значений параметров в различных устройствах. Схе- 
мы снабжены разводкой печатных плат. Материал 
рассчитан для начинающих радиолюбителей. 

Материалом для подготовки данной статьи послужили несколь- 
ко случаев из практики, когда возникала необходимость в при- 
менении звуковых сигнализаторов, а это бывает при констру- 
ировании различных пробников, систем охраны, таймеров, ре- 
ле фотопечати, сигнализаторов превышения температуры, дав- 
ления, скорости, других физических параметров в различных ус- 
тройствах. 

Однажды завхоз школы попросила проверить проводку 
школьных электрических звонков. После строительных отделоч- 
ных работ необходимо было определить, где оборвана про- 
водка, а где не работают звонки. В сеть звонков я подал пе- 
ременное напряжение 12 В от трансформатора питания паяль- 
ника. В качестве звукового сигнализатора-пробника использо- 
вал реле постоянного тока, подпаяв два провода со щупами к 
выводам обмотки реле. При поступлении на обмотку реле пе- 
ременного напряжения 50 Гц оно переключается. Жужжание ре- 
ле частотой 100 Гц слышно на расстоянии более 2 м. Подавать 
220 В в сеть звонков было нельзя - в классах шли занятия. Как 
средство индикации можно было использовать лампу накали- 
вания, но подходящей по напряжению под рукой не оказалось, 
да и стеклянный баллон лампы легко разрушить, когда не- 
сколько десятков раз приходится подниматься по переносной ле- 
стнице. Для изготовления сигнализатора на светодиоде потре- 
бовалось бы подобрать ограничительный резистор, шунтирую- 
щий диод, и все эти три элемента установить на какой-то плоа- 
те и спаять. А с реле проще - подпаял два провода и готово. 

В описанном звуковом сигнализаторе-пробнике акустические 
сигналы излучаются корпусом реле вследствие переключения 
контактов реле. Фактически здесь реле используется как пас- 
сивный акустический излучатель, но отнюдь не генератор. Ес- 
ли задействовать кроме обмотки пару контактов реле, то его 
можно превратить в низкочастотный генератор, а звуковой 
сигнал получать посредством специальных акустических излуча- 
телей. 

(Схема простейшего звукового генератора на электромагнит- 
ном реле постоянного тока приведена на рис. 1. Последова- 
тельно с обмоткой реле включен размыкающий контакт этого 
же реле. При поступлении напряжения на обмотку происходят 
размыкание контакта и обрыв электрической цепи. Под воздей- 
ствием пружины реле контакт замыкается, но проходящий че- 
рез обмотку ток вновь размыкает цепь, и процесс непрерывно 
повторяется. Параллельно размыкающему контакту подклю- 
чен динамический громкоговоритель мощностью 0,25... Вт че- 
рез разделительный конденсатор СТ либо пьезоакустический из- 
лучатель типа ЗП-5 через конденсатор С’. Изменением вели- 
чины емкости конденсатора можно изменять громкость звука. 
Для этой схемы полярность напряжения питания не имеет зна- 
чения. 
Для сборки схемы необходимо подобрать реле, у которого 
напряжение срабатывания, т.е., напряжение, при котором вклю- 
чается реле, не больше, чем минимальное напряжение питания 


схемы. Для напряжения 12 В можно применить, например, ре- 
ле типа РЭС15 (паспорт РС4.591.003) или РЭС47 (паспорт 
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РФ4.500.407-05}. Для других типов реле напряжение срабаты- 
вания можно определить практическим путем. Для этого доста- 
точно иметь источник питания со встроенным вольтметром. Ес- 
ли встроенного вольтметра нет, то к выходным выводам источ- 
ника питания следует подключить тестер в режиме измерения 
напряжения. Собрав схему (рис. 2), включают источник пито- 
ния (ИП] и постепенно повышают напряжение на его выходе. 
При напряжении срабатывания в реле начинается процесс пе- 
реключения контактов, который слышится как щелчок. 
Недостатком схемы является низкая частота генератора, 
обусловленная инерционными свойствами электромеханической 
системы реле. 

На рис. 3 приведена схема более высокочастотного звуко- 
вого генератора, в котором в качестве генерирующего элемен- 
та применено также реле, но более быстродействующее типа 
РЭС64 (паспорт РС4.569.725}. Это реле относится к герконо- 
вым, и в нем нет громоздкой механической пружинной систе- 
мы, ограничивающей быстродействие контактов. Реле содержит 
один замыкающий контакт. Рабочее напряжение 6,3 В. В слу- 


чае применения реле типа РЭС64 сд 
димо определить напряжение сработь 
ше методике. При поступлении нап 
базу транзистора УТ] подается ток ч 
вательно, транзистор открывается, и 


ругим паспортом необхо- 
Вания ПО приведенной ВЫ- 
ряжения на генератор в 
ерез резистор КТ, следо- 
через него обмотка гер- 


кона КТ подключается к напряжению питания. Контакт герко- 


на КТ.1 замыкается, транзистор закр 


ывается. Но при закрыва- 


нии транзистора обесточивается обмотка реле, контакт размы- 
кается, и процесс повторяется. К выходу генератора можно под- 
КЛЮЧИТЬ динамический громкоговоритель или пьезоизлучатель. 
На рис.4 показан вариант печатной платы генератора на 
герконовом реле РЭС64. 

Мой знакомый, заядлый автолюбитель, как-то попросил сде- 
лать ему простейший звуковой сигнализатор работы указате- 


5 16 16 2 2 3 


лей поворотов, так как он иногда забывает ИХ ВЫКЛЮЧОТЬ, а све- 
товая сигнализация, особенно в солнечные дни, плохо замет- 
на. В результате появилась схема звукового генератора (рис.5}, 
рассчитанная на применение динамического громкоговорите- 
ля с сопротивлением катушки 4 или 8 Ом, мощностью 0,25...1 
Вт. Схема заимствована из болгарского журнала “Радио, теле- 
визия, електроника” [1] с некоторыми изменениями, а также за- 
меной комплектующих деталей. Конструкция печатной платы это- 
го генератора изображена на рис.6. Громкость звука регули- 
руется подбором резистора К1. 

Детали. Тиристор \51 типа КУТО1 с любым буквенным ин- 
дексом. Конденсатор С] типа К7З-17В на напряжение 63 В. Все 
резисторы мощностью 0,25 Вт. Питание схемы осуществляется 
от бортовой сети автомобиля напряжением 12 В. 

Еще одна схема звукового сигнализатора изображена на 
рис.7, а вариант печатной платы для нее - на рис.8. Схема 
использована в цифровом терморегуляторе для сигнализации 
превышения критической температуры. Генератор построен на 
таймере 1006ВИТ. Расчетная частота генерации 3100 Гц, вы 
ходные импульсы следуют со скважностью 2, т.е. длительность 
импульса равна длительности паузы. Примерно такую резонанс- 
ную частоту имеет пьезоизлучатель ЗП-3. Вместо пьезоизлучо- 
теля можно подключить динамический громкоговоритель мощ- 
ностью 0,25...1 Вт через конденсатор 0,05...1 мкФ. От величи- 
ны емкости конденсатора зависит громкость звука. В табли- 
це приведены номиналы элементов генератора для других ча- 
стот излучения при скважности выходных импульсов, равной 2. 


Литература 
1. Лисичков К. Тиристорен звуков генератор//РТЕ.- 1987.- 
№8. -С. 14. 
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В статье А. Аникина “Адаптер для под- 
ключения модема к трубке бесшнурово- 
го телефона” [Родио, 11/2001, с.37) предла- 
гается получить доступ к Интернет, принять или 
отправить факс там, где отсутствует доступ к те- 
лефонной линии. Здесь на помощь может прий- 
ти бесшнуровой радиоудлинитель (радиотеле- 
фон). Для подключения модема к трубке радио- 
телефона необходимо сигнал, поступающий на 
динамическую головку трубки радиотелефона, 
передать в модем, а сигнал с модема подать на 
микрофонный вход трубки (рис.1). Питается 
устройство от батареи трубки, набор номера 
- сее клавиатуры. 

Наладка сводится к регулировке резисто- 
ра В4 так, чтобы амплитуда сигнала на его движ- 
ке была минимальной в режиме разговора. 

В статье С. Рычихина “Имитатор костра” 
(Радиолюбитель, 11/2001, с.5} приведена кон- 
струкция светозвуковой имитации пламени ко- 
стра или очага камина. Мерцающие вспышки 
гирлянд в сочетании с хаотическим потрескива- 
нием создают иллюзию горения костра. В ос- 
нове работы - схема включения гирлянды ламп 
последовательно со стартером от ламп дневно- 
го света. 

Наладка устройства (рис.2) сводится к 
подбору номинала резистора 2 до получения 
необходимой громкости щелчков. Регулируя ем- 
кость СТ в небольших пределах, изменяют ча- 
стоту включений ВКЛ. 

Детали. Тиратрон УП типа МХТ-90, все ре- 
зисторы типа МЛТ-0,5, конденсаторы СТ, С2 лю- 
бого типа с рабочим напряжением не ниже 
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400 В, СЗ - не ниже 250 В. Телефонный капсюль 
ТК-67 с сопротивлением катушки 60 Ом. Лам- 
пы накаливания НИ-НИО типа КМ60-50 или 
другие на суммарное напряжение 300 В. Стар- 
тер любой от ламп дневного света мощностью 
20...80 Вт. 

А. Колмакова в статье “Магнитоуправ- 
ляемое реле” (Родио, 12/2001, с.29) предла- 
гает электромеханические контакты электро- 
магнитных реле заменить симистором УЗТ, снаб- 
женным простейшим узлом управления (рис,3). 
Это устройство не требует дополнительного ис- 
точника питания, а мощность коммутируемой на- 
грузки определяется только параметрами сими- 
стора. 

Детали. В схеме можно применить симисто- 
ры типа ТС106-10-4, ТС112-10-4, ТС122-25-4 
или зарубежный аналог МАС 10-4. Полевой 
транзистор типа КП707В2 или его аналог 
1КЕ84О, диоды типа КДТО5Г, МД217, МД218, 
МД218А или зарубежный аналог 1№4007, гер- 
кон любой с переключающими контактами. 

Н. Филенко в статье “Переделка генера- 
тора Г4-18А” (Родио, 12/2001, с.64] предло- 
гает с помощью несложной схемы (рис.4) ре- 
шить проблему качественной настройки поло- 
совых и кварцевых фильтров при изготовлении 
трансивера. Для реализации генератора ка- 
чающейся частоты или характериографа необ- 
ходим осциллограф, имеющий выход пилообраз- 
ного напряжения развертки. 

В статье А. Дерегуз “Измеритель емкос- 
ти оксидных конденсаторов” (Радио, 
12/2001, с.27) описывается приставка к стре- 


лочному микроамперметру, с помощью которой 
при максимальном пределе в 30000 мкФ 
можно проверять большинство оксидных кон- 
денсаторов большой емкости. Устройство 
(рис.5) отличается от аналогичных наличием 
автономного генератора, позволившим рас- 
ширить пределы измерений. Фактический ди- 
апазон измеряемых величин (0,5...30000 мкФ) 
перекрывается поддиапазонами 0...50, 0...500 
и 0...30000 мкФ. 

Детали. ИМС К140УД7 можно заменить 
любым ОУ общего назначения. Диоды любые 
германиевые высокочастотные. Конденсаторы 
СТ, СЗ, С4 типа К7З-17 

В. Суров предлагает “Прибор для про- 
верки телефонов” (Родио, 12/2001, с.36. 
При ремонте телефонного аппарата его под- 
ключают к телефонной линии, что приводит к 
определенным неудобствам, перегрузке и за- 
мыканию в телефонной линии. Предлагаемое 
устройство (рис.6) позволит проверить и отре- 
монтировать телефонный аппарат, не зани- 
мая линию. 

В устройстве использован трансформатор 
Т2.121606 с перемотанными вторичными обмот- 
ками. Число витков определяют эксперимен- 
тально по отношению виток/вольт. 

Транзисторы УТТ и УТЗ можно заменить на 
любые из серии КТ208, КТ209, а вместо УТ] и 
\УТ4 подойдут любые маломощные п-р-п струк- 
туры. Индикатор НИ - любой с общим анодом. 
Диоды УО1-У04 с допустимым обратным напря- 
жением не менее 30 В и прямым током не ме- 
нее 150 мА, \05-/08 можно заменить на 
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фонная розетка. 

В статье А. Корякина “Разветви- 
тель номера 1х2 с ‚питанием от те- 
р линии” (Радиолюбитель, 
12/2001, с.12} представлена принципи- 
ольная схема разветвителя номера 1Х2 
(рис.7) с питанием от телефонной линии. 

Устройство позволяет отключать па- 
раллельный телефон при разговоре по 
другому аппарату, что является основ- 
ной функцией, позволяющей избиро- 
тельно дозваниваться до любого из под- 
ключенных к ОДНОЙ ЛИНИИ телефонных 
аппаратов. 

В статье Н. Яроша "Простой ко- 
довый замок” (Радиолюбитель, 
12/2001, с.7) предложена схема про- 
стого кнопочного кодового замка 
(рис.8), для изготовления которого 
требуются всего две микросхемы и два 
транзистора. Для набора кода исполь- 
зуется любая цифровая клавиатура, 
например, телефонная. 

Чтобы замок сработал, необходимо 
В определенной последовательности но- 
брать на клавиатуре несколько цифр, в 
предлагаемой схеме - четыре (рис. 9). 
В качестве клавиатуры используются са- 


модельные сенсорные переключатели (рис.10). 

Детали. В случае использования сенсоров 
номиналы резисторов нужно увеличить минимум 
в десять раз. Вместо 561ТМ2 можно использо- 
вать ИМС 176ТМ2. Транзисторы любые мало- 
мощные структуры п-р-п. 

В статье С. Гаврилова “Милливольтметр 
переменного напряжения” [Родиолюби- 
тель, 12/2001, с.33] описан прибор (рис. 11), 
который позволяет измерять переменное напря- 
жение низкой частоты. Он может быть полезен 
радиолюбителям, которые занимаются констру- 
ированием и изготовлением различной низко- 
частотной аппаратуры. 

Технические характеристики милли- 
вольтметра 

Входное сопротивление, 

Не МЕНЕ и порн 1 МОм 

Диапазон рабочих частот при 

неравномерности АЧХ 3 дБ... 10...2000000 Гц, 

Диапазон измеряемых 


напряжений............. 3х103... 300 В 

Детали. Транзисторы \Т2...УТ4 типа КТЗ102. 
Все резисторы во входной цепи должны быть с 
допуском + 0,5%. 

Настройка. Для более точной калибровки 
милливольтметра понадобятся генератор низких 
частот и “образцовый” милливольтметр (на- 
пример, В3-38). Конденсатором С1 добивают- 
ся приемлемой неравномерности АЧХ в указан- 
ном диапазоне частот. 

В статье И. Нечаева "Перестраиваемый 
малошумящий антенный усилитель” (Ро- 
дио, 1/2002, с.6] описано, как применив антен- 
ный усилитель, можно повысить качество при- 
ема телевизионных и радиовещательных про- 
грамм на границе зоны уверенного приема. 
Для приема сигналов нескольких каналов уси- 
литель должен быть перестраиваемым. В пред- 
лагаемом антенном усилителе перестройка 
происходит при изменении напряжения питания, 
подаваемого по кабелю снижения. 

Усилитель (рис. 12) обеспечивает усиление 
в зависимости от частоты от 15 (50 МГЦ) до 14 
(230 МГЦ дб. В нем применен малошумящий ар- 
сенидгаллиевый полевой транзистор, что позво- 
лило получить высокую чувствительность. Пита- 
ние антенного усилителя обеспечивает блок 
([рис.13). 

Детали. В усилителе кроме указанных на 
схеме можно применить транзисторы АПЗ25А- 
2, АПЗЗЛА-2 или аналогичные, варикапы 
КВ109А, КВТО9В, КВТО9Г, КВТ22А-В, стабили- 
трон КСТ6ЗА, диоды КД512А, КД14А. Резис- 
торы желательно применить малогабаритные: 
Р1-4, Р1-12 или типа МЛТ. Конденсаторы луч- 
ше бескорпусные типа К10-17В или корпусные 
малогабаритные с выводами минимальной дли- 
ны. 

Катушку П номотывают проводом ПЭВ-2 
0,9 мм на оправке диаметром 5 мм. Если ка- 
тушка имеет 11,5 витка (отвод от третьего вит- 
ка}, интервал перестройки - 48...92 МГц, если 
6,5 витка (отвод от второго витка} - интервал 
65...110 МГЦ, а если 3,5 витка (отвод от 0,3...0,5 
первого витка) - 150...230 МГц, Для небольшо- 
го смещения интервала перестройки в сторо- 
ну более высоких частот немного раздвигают 
витки катушки. Катушки [2, [3 намотаны прово- 
дом ПЭВ-2 0,12 мм на ферритовых кольцах 
К5х2х1,5 с проницаемостью 600...2000. Ка- 
тушка [2 содержит 10 витков в два скрученных 
провода (после намотки начало одного прово- 
да соединяют с концом другого и получают 
средний вывод), катушка [3 - 15-20 витков оди- 
нарного провода. 
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В блоке питания можно при- 
менить полярные конденсато- 
ры серии К50, неполярные ти- 
па КТО-17, КД или КГ, пере- 
менный резистор - СПО, СПА, $1 
постоянные типа МЛТ, С2-33. 
Дроссель 1 аналогичен дрос- 
селю [3 в усилителе. Транс- 
форматор должен обеспечи- “228 
вать переменное напряжение 
на вторичной обмотке около 
15 В. 

Наладка усилителя сво- 
дится к установке требуемого 
интервала перестройки под- 
бором числа витков катушки И 
и полосы пропускания не менее 7 МГц 
изменением места отвода. 

Все детали усилителя размещают на 
печатной плате (рис.14) из двусторон- 
него фольгированного стеклотекстолита. 

В статье Н. Басенкова “Таймер за- 
данного времени” (Радиолюбитель, 
1/2002, с.11) предложена простая схе- 
ма (рис.15) таймера для включения 
или выключения различной нагрузки че- 
рез заданное время. Питание устройст- 
ва осуществляется от любого источни- 
ка постоянного тока с напряжением 
12...15 В. 

Детали. Если напряжение на выхо- 
де стабилитрона равно 6 В, то УБ1 ти- 
па КС147А, \02 - КС156А. Реле К1 
типа РЭС-49 (паспорт 428). 

В статье С. Лобковича “Емкостное 
реле для управления освещени- 
ем” (Радиолюбитель, 1/2002, с.34) пред- 
ложено для экономии электроэнергии в 
часто посещаемых помещениях использовать ем- 
костное реле для управления освещением. 

При входе в помещение, если необходимо 
включить свет, проходят вблизи емкостного дат- 
чика, который подает сигнол в емкостное реле, 
и лампа включается. Выходя из помещения, ес- 
ли нужно выключить свет, проходят вблизи ем- 
костного датчика на выключение, и реле выклю- 
чает лампу. В ждущем режиме устройство 
(рис.16) потребляет ток около 2 мА. 

Детали и наладка. Емкостные датчики Е] 
и Е2 представляют собой отрезки коаксиально- 
го кабеля (например, РК-100, ИКМ-2), со сво- 
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бодного конца которых на длину около 0,5 м 
снят экран. С центрального провода изоля- 
цию снимать не нужно. Край экрана необходи- 
мо изолировать. Датчики можно прикрепить к 
дверной раме. Длину неэкранированной час- 
ти датчиков и сопротивление резисторов К5, Кб 
подбирают при налаживании устройства так, 
чтобы тригер надежно переключался при про- 
хождении человека на расстоянии 5...10 см от 
датчика. 

При налаживании устройства необходимо 
соблюдать меры предосторожности, так как 
элементы устройства находятся под напряжени- 
ем сети. 
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БЮЛЛЕТЕНЬ КВ+УКВ 


ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ СВЯЗЬ И РАДИОСПОРТ 


Ведущий рубрики А. Перевертайло, /Т4ИМ 


ОХ-МЕ\М$ ву (Х7ОМ (пх 1210, СТТВЕК, РАЗб!Ю) 


5В, МАБАСАЗ$САВ - ор. Вглпо, Е5ОКО, 
будет активен на диапазонах 14 и 21 МН; в 
марте с.г. Он будет работать с островов 
МОУ ВЕ (ОТА АЕ-057) и ЗАМТЕ МАКЕ (ОТА 
АЕ-090). 0$ ма И8ССУ. 

5\\, МУ. ЗАМОА - с 28 марта до 3 апреля 
из ЗАМОА (ТА ОС-097] позывным 5\МО на 
диапазонах 7-50 МН? будут работать УК2!В и 
УК2КИМ. ©5Е ма УК2Е. 

70, МАЕАМ - ор. Наму, СО.МУ в марте 
начнет работать позывным 7С7НВ. Ор. [ез, 
7О7ГА, установил новую антенну 2е( ЦАР и 
будет активен на диапазонах 14-28 МНУ?. 

05 ма СОА$ по адресу: Аап Нсктоп, Тпе 
Сопйегз, Ндй Э!г., ЕКезеу, КеНога, 0М22 8А] 
МОП, Епдпа. 


СЕЙМАН 
АМАТЕОЯ 
ВАО! О 

ЗТАТОН 


СЕ, СНШЕ - вторая экспедиция на ЗАМТА 
МАНА 18. [ОТА $А-070] будет работать на 
диапазонах 3,5-28 МН? СУМ и 55В позывным 
ХВ5$М. 

©5Ё ма ХО55М. 

- с ЕАЗТЕК 15.АМО (СЕОУ, $А-001) в марте 
будет работать ор. Найти, СЕОУ/ОМЫТ в 
основном цифровыми видами излучений (ВТУ, 
$5Т\, РЭКЗ1 и РАСТОК. 

©5Е ма ОМ5Т! по адресу: Найти! Зюйг, 
Ве|тег 5н.15, 84478, ММАШКАВИУВС, СЕК- 
МАМУ. 


МАР: 11 ВКА2И- 


ПЕУБОбУ 


к к, 


ГАВЯЕ-5Р зогезр и з ОРЕВАТОЯ 


02, АМСОГА - из ОТН ШАМРА, АМСО!А 
позывным 021 будет работать ор. оао, 
СПИВЕ.. Он планирует использовать С\\ и 
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55В на диапазонах 160-10 метров. @51 ма 
СПВЕ. 

НВ, НОМРИВА$ - в составе очередной 
медицинской миссии в Гондурас прибыли 
американские радиолюбители Воб, КВОСУ, 
Оеппу, КВЯОРЕ, и [юг, У/ЗОА. Они будут 
работать позывными потеса/НЕЗ С\\, РЭКЗ1 
и 55В на диапазонах 7, 14, 21 и 28 МНЕ. 0$ 
ма Поте. 


бикетапа 


33, СВЕМАДА - ор. \/ИШ, 2.7К] в марте 
будет работать из СВЕМАВА (ОТА МА-024] 
позывным /3/0.В. на диапазонах 1,8-28 МН? 
СМ! и 558. 95 ма ВЛК.. 

ТА, ТОВКЕУ - начиная с мая, члены 
радиоклуба ТАЗК! регулярно будут работать на 
диапазонах 1,8-28 МН? 55В и КПУ с острова 
КЕГКЕМ (ЮТА А$-159] позывными ТАЗКИТАО, 
ТАВС/ТАО, ТАЗМУИ/ТАО, ТАЗТЕ/ТАО. 

ОУ! ма Потесай. 

ТЕ, 1СЕБАМО - ор. Епс, ЭМ1ТОЕ в марте 
планирует работать из ОТН КЕНАУК 
позывным ТЕ8/ЗМТТОЕ/Р, 1ОТА ЕЦ-021, 3,5-28 


= — 


МН»2, СМ/. ©$Ё ма ЗМТТШЕ. 

Т!, СОЗТА В!СА - ор. ВоБ, КЕШ будет 
использовать специальный позывной П5М (ОТН 
Негефа, Соза К са). 091 ма 115. 

- интернациональная экспедиция на Сосо$ 
опа будет работать позывным П9М с 
нескольких рабочих мест одновременно на 
диапазонах 1,8-50 МН?. 

О5Е ма МАСО. 

\@9, СНАСО$ - ор. Сеогде, К7СВ будет 
активен до мая на всех КВ диапазонах С\\ и 
55В позывным УОЯСВ из ОТН ПЕСО САК- 
ЗА (ОТА А--006). 


ОУ ма К7СВ. 
ТАУ 
я М ЗА 
А АНУС 
СО \/РХ Согиев: ва А @ 5 
УТ4ум 28 Маг 1999 | 08:44 || 142|| 59 $58 
о С\видю О® Ри :] 
277 | 
с — 


9@, СОМСО - коллектив ЯС1ММ (4еап- 
РЫрре), 9О1К$ (Сурпеп), 9ОТА (РамсК) и 
ОТ. (Мсое] будут работать из ОТН СОМА 
позывным ЯСОАВ/6б. Они будут использовать 
бе! УАС на 14-28 МНя, ВОТАКУ ГРОИЕ на 
МАВС-Бапаз и Зоррег ОтроЕ на 7 МНЕ. Все 
антенны установлены на мачте 16 метров. 

ОУ ма Р2УТ. 

Р2, РАРИЦА - после возвращения из 
ТЕМОТО (Н441В, Н447С, Н4ОТ), Ветага, 
012САС, планирует экспедицию на ряд 
островов РАРУИА/МЕМ/ СИЛМЕА - Камепд, 
ОС-008, ТАВАВ 15., ОС-099, ЕЕМ! 15., ОС-ТОТ, 
ТАМСА 18., ОС-102, $. Маню, ОС-103, 
ВИКА 151., ОС-135 и СВЕЕМ 1$1., ОС-23Т1, 
позывной Р29\УМ$. В конце марта он вернется 
в Нопона, боотоп 15. 

Ц, АВСЕМТМА - ор. Сапа, ЦЛУА в 
марте начнет работу ВТТУ и СМ/ на М/АВС- 
Бапфз с базы “ОКСАБА5”, ОТН 1АЦЕЕ 151, 
ЗОН ОККМЕУ$ (ЮТА АМ-008). В 22-23.00 
(ЛС он проводит ЭКЕВ на частоте 14172 кН?. 

С6, ВАНАМА$ -ор. ВИ, КТСМ, будет 
работать на диапазонах 7-28 МН СУ и 558 
позывным С6А\М/\М из ОТН НАВВОЦЕ 15.., 
ПОТА МА-001 

ОУ ма КТСМ. 

9А, СВОАПА - ор. №ап, 75611 (ех 756) 
будет работать позывным 9А/756 с островов 
ВВАС (ОТА ЕП-016] и НУАВ (ОТА Е0-014] 
КПУ и $58. 

ОУ ма 7561. 

Р./2, СУВАСАО - ор. |агу, КБКО и Ком, 
М/6ИТ, планируют работать из СИВАСАО 
позывным Р./2К, а также Р./2/\М/6И на 
диапазонах 160 метров и \МАВС-Бапаз С\М и 
55В. ©5Ё ма КУЯС. 


САЮВВЕАМ ТОЦЕ - представляем график экспедиции 
РАЗСО, которая будет работать в эфире в марте 55В. 
05-06 $1. Мат, 
05-06 $1. Маапем, 
07-14 Зара, 


МА-105, РОРАЗОМОМ — 14-28 МН? 

МА-105, РЛИРАЗМОмМ 14-28 МН? 

МА-145,  РУБРАЗСОр 7-28 МН? 
15-21 Оотимсап Вер,  МА-096,  РАЗСО/Н9 35-28 МН? 
22-28 $1 Вайпеету,  М№А-146,  ЕЛУРАЗМОр — 3,5-28 МН? 


0$ ма РАЗСЮ. 


(шх ЦУ5ХЕ) 
Зимняя активность  АГ-057 568/Р5ОКО — 5А-010 РМТ 
ЕОВОРЕ АЕ-063 5Н1Х $А-013 ХВОХ 
Е)-004 ЕАб/ОФКАС  АЕ-066 С980С $А-014 7\05АТ 
Е/-013 С.6\М/р АЕ-083 3/8$М $А-014 7058 
Е)-016 9А/756И. АЕ-090 588СУ $А-019 РУ/бА 
Е)-021 ТЕЗ/5М1ТОЕ/р М.АМЕНСА $А-020 РУ5КЕ/р 
Е/0-060 $У2ЕРЦ/8 МА-001 СбАММ/ $А-025 РУВНЕ/р 
Е/-071 ТРУКХ МА-001_ СбАММ $А-052 4141 
Е)-090 9А99Р МА-002 УР5/МКАВВС 5А-062 7МС 
Е)-116 МО/ОМОМ  МА-012 Т9М 5А-064 СЕ7АОУ 
Е)-168 ТЕАКХ МА-021 ЗРЯАР $А-067 РУТМЕР/РР1 
Е)-178 Е58Х МА-024 З/ОЛВ) 5А-070 ХЕ5$М 
Е)-181 17/70СК) МА-025 8/РАОРН $А-086 СЕВТВМ/2 
АЗА МА-025 8/РАТЕМ ОСЕАМА 
АЗ-015 9М2/ЛЕТУ — МА-050 КУК 0С-008 Р29\/М$ 
АЗ-049 ОТЕРУ/б МА-053 КГАК/р 0С-010 УбЗНО 
АЗ-051 9М6ТРК МА-057 НВб/НВЯЕВЕ — ОС-017 Т30ЕЗ 
А5-090_ Н90Х/2 МА-080 С6бАС$ ОС-021 УСУТО 
АЗ-096 МЛ2РА МА-100 \У26ЕМ/ ОС-024 Т37К 
АЗ-ТОТ Е29АЕ МА-ТОТ_ 73ССМ ОС-026 КЗУЦ/КН? 
АЗ-108 ОБ5М./р МА-103 УР2МОУ 0С-028 \73уС 
АЗ-133 ХОТАВМ МА-105 Р5/К4УР ОС-034 Р29МВ 
А5-135 ВИО МА-105 РУ/КО20Е = 0ОС-035 У.ОРБ 
АЗ-138 ВМР МА-105 РЛ/РАЗССУ 0ОС-046 ЕООАМО 
АЗ-153 МЦ2НВЕ МА-105 РЛ/РАМ —0ОС-086 КНО/ЗА5ВОН 
АЗ-153 МУК МА-Т07 ЕМ/Е5$С ОС-086 КНО/ЛАЗАЦС 
АЗ-153 \125КБ МА-114 ЕС/Е5ОВЕ 0С-086 КНО/МИКО 
АЗ-153 Му2.5Н МА-143 АВЬЕВ 0С-088 \У8.А 
АЗ-160 ВМЕ МА-147 ЛЗ/РАЗАМР — 0ОС-097 5МОК 
АЗ-161 М2ОМР МА-147 ЛЗ/РАТЕМ О0С-097 5М/ОМР 
А$-161 У2МП МА-147 38РА О0С-097 5М/ОБА 
АЗ-161 М2РА| МА-188 ХЕМН ОС-100 Н447С 
АРЕИСА МА-221 ХЕВС$ ОС-100 Н44В 
АЕ-004 ЕАЗ/5МЕА — $.АМЕМСА ОС-100 НАТ 
АЕ-006 УО9СВ $А-001 СЕОУ/ОМ5Т ОС-110 УОАХС 
АЕ-007 068С $А-002 УРЗПМ ОС-131 РГОбБЕН 
АЕ-010 ЗС5/5$РЛМУ — 5А-006 РЖ ОС-136 УКЗТА 
АЕ-023 59А $А-006 Р.2/ММ0СС — ОС-248 188$ 
АЕ-024 $79ЕЦ $А-006 Р.2/МЗАУ 
АЕ-030 7098 $А-006 Р.2/М7ВС 


Изменения и дополнения в списке 1ОТА 


АЕ-О9Т/Рг 3 


А5-156/Рг РОВ 
А$-160/Рг — В\4 
$А-091/Р№ — СЕВ 
МА-221 ХЕ 


Шепдоуба/Вшепе/Типз/МаБеч! Кедюпт дгоур (Тита) 
зракоуа 1Запа (Воззап Еедегайоп) 

Звапдопа Ргоупсе Мойй \№ез! дгоур (Спа) 
Мадайапез & Атайса СШепа Ргомисе Зои 

дгоур (СМ) 

\Уегасги? Экюе Мойй дгоур (Мехсо) 


Экспедиции, подтверждающие материалы которых получены 


А$-091 — В707\МА/О 
АЗ-133 ХО7АВМ/ 
АЗ-133 ХО7АСА 
МА-078 — ХЕ/БНМУМК 
МА-221 ХЕ2ВС$ 
0С-062 — ГООБЕН 
0С-094 — ГООБЕН 
ОС-131 ГОбБЕН 


РнсНу 1опа (3иу 2001} 

Роай 151ап4 (Мометрег 2001) 

Роай 151ап4 (Мометрег 2001) 

Мадда[епа 151ап4 (Осюбег 2001) 

[юроз |$опа (МоуетБег 2001) 

РиКарика Аю! (М оу/Бес 2001) 

Марика 1 апа, Обарротитеп! Запад (бер/Ос! 2001] 
ТаКарою |$юпа, Кпд Сеогде |5|апа$ (Ресетбег 2001} 


Экспедиции, подтверждающие материалы которых ожидаются 


АЕ-О9Т/Рг — ЗУ8С 
А5-050 — ВИбВ/Р 
А5-057 ВОВ 


А$-068 — РБОВ/Р 
А5-140 52188 
А5-153 — У2ОР 


А5-153 — УУНЕ 
А5-153  УШОБН 
А5-153 УЖЕ 
А5-153 — \/25КО 
А5-156/ г КОВ 
А5-160/Рг — ВМЕ 
Е/-082  ЦЛТАЛ,/А 
Е/-186 — ТАТЕО/О 
ЗА-088 — Р5А088 


$А-091/Рг СЕ7АОУ/8 


Сае 1Запа (ду 2001) 
1баспепко |з1апа, Зегдеуа Ктоуа |$|апд$ (Арй 2001} 
Цуедтепма |$опа (Арт 2001) 
Кгаукоуа |$ап4, Мопа |$|апф$ (Ар 2001) 
Раки ЭкайБатриг (Вбо|а] 1Запа (Зесетбег 2000] 
бадаг 1Чапа (Запоогу 2002] 
бадаг 1Чапа (Запоогу 2002] 
бадаг 1Чапа (Запоогу 2002] 
Задаг 1Чапа (Запоогу 2002] 
5 
м 


бадаг 1Чапа (Запиогу 2002] 
зракоуа 1Запа (Ар 2001) 

Ро Копд |3опа (Зеретбег 2001) 
Кат |5|апд (гезЧег) 

Соксеада |апа (Ресетрег 2000) 
Тасати |$|апа (пе 2001) 

Мезсо |$апа (Ресетьег 2001) 


АГАМО | 5ЁАМОЗ$ 


С251 за радиосвязь 
с ОНОГ, 

АГАМО 151АМБЗ, 
Финляндия 


Новые острова в 1ЮТА-ПЛВЕСТОВУ 
04 


АЕ-086 
АЕ-087 5Н 
АЕ-088 ся 
АЕ-089 ТВ 
АЕ-090 5В 
АЕ-091/г ЗУ 
А$-145 Н$ 
А$-146 8У4 
А$-147 АВ 
А$-148 ны 
А$-149 РОЕ 
А5-150 8У4 
А$-151 ВУ2 
А$-152 [0е] 
А5-153 У 
А$-154 ТА 
А5-155 ву 
А$-156/Рг РОВ 
А$-157 ЗМ 
А5-158 ВУ2 
А$-159 ТА 
А$-160/Ре — ВУ4 
ЕЙ-170 9А 
ЕЙ-171 07 
Е/-172 07 
Е/-173 ОН 
Е/-174 <у 
Е/-175 — 0037 
Е/-176 $мЗ 
Е/-177 $М5 
Е/-178 2508 
Е/-179 (В 
Е/-180 ОВ 
Е/-181 |. 
Е/-182 В 
Е/-183 УО 
Е/-184 ОН 
Е/-185 РбА 
Е/-186 ТА 
Е/-187 $9 
Е/-188 РР 
А-213 4 
А-214 к 
А-215 к 
А-216 к 
А-217 У 
А-218 — СЮ8 
А-219 сё 
А-220 (©). 
А-221 ХЕ1 
0С-232 М 
06-233 У 
0С-234 УК 
0С-235 0089 
06-235 — 188 
0С-237 — \80-3 
0С-238 ЕО 
06.239 ув 
0С-240 Р2 
0С-241 УВО 
06-242 88 
06-243 УК 
06-244 01-4 
0С-245 — УВ5-6 
06-246 — 88 
06.247 188 
$А-087 у 
$А-088 РР5 
5А-089 Ул 
$А-090 у\5 


\Ипаумага |$юпаз 
Тапда Кедюп дгоир 
Матруа ОС! дгоир 

Одосуе-Матйте Ргомпсе дгоир 
Мададазсаг' $ Соаза| |51ап$ Еа$ 
Зепдоуба/Втене/Титз/Мабеи Ведгоп дгоур 
Ма|ау РепизМа бой Еа$! дгоир 


Зпапдопа Ргоупсе Мойй Еа$! дгоир 


НоККао'$ Соаа 


ЗаКвайт'$ Соазю!| 


Везру Ка ЗаКпа: 


1 апд5 


Спойа-Букю Ргомисе дгоур 


$ ап 


Зпапдопа Ргомпсе бои одгоур 
Цаоппа Ргомпсе \Мез! дгоур 


[ареу $еа Соаз! \\е$! дгоур 


\М\/ез! Вепда! Зе дгоир 

ВасК 5еа Соаз! Еа! дгоир 

Га\Мап’з Соаз1ю| [ап 

ОзбаКома 1$ ап 

бой Сита 5еа Соаз! Септе дгоур 

Цаопта Ргомисе Еаз! дгоур 

Васк 5еа Соа$ \\ез! дгоиур 

Зпапдопа Ргоутсе Мойй \/ез дгоур 

Ра!тана Мойй дгоурз 

Уюпа Мойй дгоур 

у Напа Еа$ опа Руп дгоир 

[аиз-зиоти! (Рог) Ргомпсе дгоур 

Македопю / Тргак! Ведоп дгоур 

(Сепна! дгоур 

Со\ебога Соиту дгоир 

Зодеттапапа / ОзегаоНапа Соиту дгоир 
Ратитаа Соигу / Заагетаа Соуту Зои дгоир 
Мукоаумз Ка /Квегзопз'Ка ОШ: Воск 5еа Соаз! дгоур 
Кезру а Кгут: ВасК 5еа Соаз! дгоур 

Виана дгоур 

Одез’Ка ОБ: Васк 5еа Соаз! дгоур 

Котапа дгоир 

Оцу Ргоупсе дгоур 

О Киззподагз Ку Кгоу: Васк 5еа Соаз! дгоур 
Гогкеу дгоурз 

Стее’з Соаз!а! |$ап43 

РеспогзКоуе 5еа Соаз! М/ез! дгоур 

АюБата Экме дгоур 

оте Соуту Зои дгоур 

оИп\ез Агсйс Соуту дгои! 

опрет Аюзка Репиз/а \\ез! дгоир 

Мем Натрзйте Зюе дгоир 

[5 Типаз/Но|дит/Запнадо де Сиба Ргомпсе дгоур 
Сау За! ВапК Сауз 


Сгееппа’з Соа$а 


ап$ Зоий Мен 


\Уегасгиг Экие Мойй дгоур 


Еаз! Титог’з Соазю| 
Тазтапта’з Соа$а! 
Вго\узе |51апа 

Мипаапао’$ Соаз| 


Яапа$ 
Яапа$ 


Яапа$ 


СаеБез'$ Соазюа! 'Запа$ 
3ауа'5 Соаз!а| |5|1ап 5 
Рукагоа апа Веао Аю[б, Тиато!у |$1апфз 
Мап ауа’з Соаза| |$|апдз \Ме$1 

Рариа Мем Ситеа’з Соаза! |$ап45 Еаз! 
Гипог Вага!’ Соа$!а| [$19105 

Вопего!е опа Така’ Вопегме 1 апа$ 

М/А Зе бой Соа$) \Мез! дгоур 
[070п'$ Соаз1а| |5|ап 5 
Зитанга'$ Соазю| 1Нап45 Мой 
[ей апа Зептаоа |$ап4$ 
Зараопа апа Тепдай |5|апд$ 
Запю Слиз Ргомпсе Мойй дгоир 
Зата Соайпа Экме Зои дгоур 
Гасоп Эю дгоур 
7 Апгомеди За / Зисге кие \/ез! дгоур 


$А-091 /Рг СЕ8Мадайатез & Атайса СРепа Ргомпсе Зои дгоур (С№е) 


РА 3'2002 


КВ+УКВ 


Бюллетень 


45 


(< 


КВ +УКВ 


Бюллетень 


46 
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Сергею Георгиевичу 
Бунину 65 лет! 


2 марта 2002 г. исполняется 95 лет д-ру техн. наук, акад. 
Академии связи Украины и Академии инженерных наук Укра- 
ины, выдающемуся ученому и знаменитому радиолюбителю 
Сергею Георгиевичу Бунину. 

С. Г. Бунин является одним из основоположников нового на- 
учного направления - биоэлектрического управления движени- 
ями человека. Разработанный им прибор “Миотон” стал но- 
вым шагом в лечении двигательных расстройств человека, вы- 
званных нарушениями нервной системы, и используется в ме- 
дицине до настоящего времени. 

Начиная с 1973 г., интересы С.Г. Бунина связаны с научной, 
проектной и внедренческой деятельностью в области радио- 
и проводных сетей с пакетной коммутацией для нужд народ- 
ного хозяйства и обороны страны. Под его руководством и при 
непосредственном участии в 1979 г. в Киеве была создана пер- 
вая в Европе высокоскоростная радиосеть “Дискрет”, обеспе- 
чивавшая передачу данных и голоса со скоростью 1,5 Мбит/с. 
Кроме Киева подобные сети были внедрены в Харькове, Крас- 
ноярске, Горьком, Магадане. Еще в 1974-1978 гг. Сергей Ге- 
оргиевич разработал проект глобальной системы широкопо- 
лосной связи на основе низкоорбитальной группировки искус- 
ственных спутников Земли [ЕОРАСК, ставший прообразом 
ныне разрабатываемых систем Теледесик и Скай Бридж. Этот 
проект получил высокую оценку мировой научной обществен- 
ности и до сих пор считается одним из лучших и перспектив- 
ных проектов широкополосной спутниковой связи. 


С. Г. Бунин является также известным специалистом в обло- 

сти протоколов для сетей с пакетной коммутацией, широко- 
полосных и сверхширокополосных сигналов, в области систем- 
ного проектирования сетей и систем связи. Так, в 80-е годы 
он предложил идею быстрой коммутации коротких пакетов, из- 
вестную ныне как технология АТМ, и идею смены заголовков 
пакетов, ныне называемую Тад З\/йсйта (фирмы С!5со} и 
[абе! Змйсйта (фирмы Моне! Мемо!КЗ). 
С. Г. Бунин имеет звания “Почетный радист СССР”, “Мас- 
тер спорта”, “Мастер-радиоконструктор СССР”. Он чемпион 
мира 1959 г. и 8-кратный чемпион СССР по радиосвязи на ко- 
ротких волнах, награжден золотыми медалями ВДНХ СССР, учо- 
стник и призер многих Всесоюзных и республиканских выста- 
вок радиолюбительского творчества. 

(Сергей Георгиевич был одним из первых в СССР, кто вне- 
дрил в любительскую радиосвязь однополосную радиосвязь 
(1956 г.), радиотелетайп (1961 г., телевидение с медленной раз- 
верткой (1964 г.), пакетную радиосвязь (1972 г.). Он является 
соавтором конструкции первого советского радиолюбительско- 
го искусственного спутника Земли. 

На счету С. Г. Бунина более 120 научных публикаций (мо- 
нографий, статей, авторских свидетельств, патентов) и свыше 
300 научно-популярных публикаций в области радиоэлектро- 
ники, антенной техники, биокибернетики, философских во- 
просов научного творчества. А известный “Справочник радио- 
любителя-коротковолновика”, написанный им в соавторстве с 
Л. П. Яйленко, давно стал настольной книгой каждого радио- 
любителя, работающего в эфире. 

Сергей Георгиевич широко известен в мировых научных 
кругах. Он читал лекции в Парижском университете, делал до- 
клад на Всемирном конгрессе по астронавтике, участвовал в 
научных конференциях и научных работах фирм Моторола, 
Хьюз Аэркрафт Компани (США], СелНет (Ливан). 

С. Г. Бунин принимает участие в работе ряда обществен- 
ных организаций. До 1999 г. он был членом экспертного со- 
вета ВАК Украины, в настоящее время - член специализиро- 
ванных советов по защите докторских и кандидатских диссер- 
таций при НТУУ “КПИ” и при Институте космических исследо- 
ваний, до 1994 г, был членом редколлегии журнала “Радио”, 
сейчас - член редколлегии журнала “Радюаматор”. Многие го- 
ды С. Г. Бунин являлся членом президиума Федерации радио- 
спорта УССР, вице-президентом Лиги радиолюбителей Укра- 
ины. 

Глубокая эрудиция, исключительная порядочность и огром- 
ное трудолюбие снискали Сергею Георгиевичу любовь и ува- 
жение коллег. 

Коллектив редакции журнала “Радюаматор” от 
всей души поздравляет Сергея Георгиевича Бунина 
с юбилеем и желает ему крепкого здоровья, творче- 
ского вдохновения и новых успехов во всех его слав- 
ных делах. 


Полезные советы 
их И5ММ] 


1. Помните, что жена - Ваш лучший по- 


шечка кофе, любовно приготовленная ее тию и свою жену. 


Советы мужчинам-радиолюбителям 


ет Ваше время у Вашей же семьи, поэто- 
мощник при работе в соревнованиях. Ча- му постарайтесь приобщить к этому заня- 


6. Если у Вас есть дети, с ранних лет 
приобщите их к радиолюбительству, к сво- 
ему любимому делу. Ничто не доставляет 


руками, не только поднимет Ваше настро- 
ение, но и будет способствовать достиже- 
нию высокого результата. 

2. В семейных инцидентах, если их при- 
чина - Ваши занятия радиоспортом, не 
бойтесь бросаться в крайности. Обещай- 
те жене, что бросите все это раз и навсег- 
да и постарайтесь сдержать слово на не- 
которое время (неделю или две} и выпол- 
няйте все ее капризы. 

3. Занятие радиолюбительством отнима- 
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4. Если же этого не удастся сделать, 
добровольно берите на себя наиболее 
неприятные для жены бытовые заботы и все 
делайте сами. 
5. При накалившейся обстановке из-за 
Вашего увлечения в летний период пред- 
ложите жене на неделю уехать на Лазур- 
ный берег, Гавайские острова или, на ху- 
дой конец, с палаткой в лес. Это особен- 
но эффективно, если Вы знаете, что жену 
в это время не отпустят с работы. 


столько радости, как изуродованный тран- 
сивер или разбросанные О$1-карточки - 
результат первых шагов в радиолюбитель- 
стве Ваших отпрысков. 

7. Не стесняйтесь высказывать при же- 
не зависть по поводу Вашего знакомого 
радиолюбителя, у которого жена - сущий 
ангел и живет только для того, чтобы [Фа 
(знакомый) мог “сработать” больше стран 
и территорий мира. Везет же людям! 


Карелу Георгиевичу 
Фехтел 70 лет! 


25 марта 2002 г. исполняется 70 лет со 
дня рождения Карела Георгиевича Фехтел, 
человека хорошо известного в радиолю- 
бительских кругах Киева. Карел Георгие- 
вич давно и плодотворно сотрудничает с 
редакцией журнала “Радоаматор”. Вот 
что рассказывает о себе сам юбиляр. 

Я родился 25 марта 1932 г. в пос. Сва- 
лява Подкарпатской Руси Чехословакии. 
Мать - повар в больнице, отец - слесарь 
на местном химзаводе. С пяти лет в шко- 
ле. За этот период учился вначале в чеш- 
ской, затем в венгерской школе, а в 1942- 
1943 гг. - в гимназии в Будапеште и Ве- 
не. Таким образом, с детства стал “поли- 
глотом”. После окончания ремесленного 
училища № 10 в Сваляве в 1949 г. меня 
как отличника напровили в Киевский ИН- 
дустриальный техникум, а с 3-го курса 
призвали на флотскую службу в Баку. В 
1953 г. я был досрочно демобилизован по 
семейным обстоятельствам: отец погиб 
ещев 1944 г., а мать стола инвалидом 1-й 
группы, и нужно было кормить еще двух 
сестренок. На полгода стал лесорубом в 


местном леспромхозе, затем уехал в Ки- 
ев заканчивать учебу. В 1955 г. окончил 
техникум и был направлен мастером про- 
изводственного обучения в техническое 
училище № 1 г. Львова. Сделав один вы- 
пуск своих подопечных, перешел на рабо- 
ту в Институт машиноведения и автомати- 
ки АН УССР в качестве радиотехника, 
затем - Завод “Теплоконтроль’” и, наконец, 
п/я 244 - “Завод телефонно-телеграфной 
аппаратуры”. 9 января 1961 г. был пере- 
веден на постоянную работу в Киев в 
Институт кибернетики. В 1973 г. окончил 
Киевский государственный университет 
им. Т. Г. Шевченко по специальности “ра- 
диофизико”. 

С 1966 г. работал старшим инженером 
по оборудованию в Институте защиты 
растений, а после Чернобыльской катаст- 
рофы переведен в НИИ сельхозрадиоло- 
гии на должность ведущего инженера. С 
1993 г. пенсионер. Не биография, а бро- 
уновское движение! 

Более приятна радиолюбительская би- 
ография. Все пошло с войны: трофейной 
техники было очень много. Но все же 
первый мой детекторный приемник 0-\-2 
побывал в 1946 г. на выставке в Ужгоро- 
де, за что я получил две большие СВЯЗКИ 
радиотехнической литературы. Проживая 
рядом с воинской частью, часто захажи- 
вал в их радиомастерскую. Радиомехани- 
ки подарили мне настоящий зуммер и те- 
леграфный ключ (боевой американский, 
храню его до сих пор). 

Через пару месяцев уже “стучал на 
“ключе”, а через полгода “заступил на 
дежурство” с армейскими радистами. Там 
же, в армейской мастерской, “слепил” 
свой первый супергетеродин на люби- 
тельском диапазоне. В Киеве с 1949 г. 
стал ходить на коллективную радиостан- 
цию к Тартаковскому и Полякову. Масте- 
рил вещательные приемники, в техникуме 
совместно с товарищами построил свой 
стационарный радиоузел и небольшую 
передвижку для клуба общежития. 

В 1953-1954 гг. в Киеве началось регу- 
лярное ЧМ вещание на УКВ диапазоне, и 
опять эксперименты: постройка различ- 
ных приставок к вещательным радиопри- 
емникам, первые дипольные антенны. На 


защиту дипломного проекта принес свой 
самодельный бескассетный магнитофон. 
В студенческие годы еще одна конструк- 
ция радовала душу и сердце - автомат на 
десять пластинок. В 1955 г. стал членом 
Львовского радиоклуба. Мои учителя - 
Марьям Григорьевна Бассина и Влади- 
мир Николаевич Гончарский, УВЗ\У\Е. Вско- 
ре получил позывной ИВЗ\ИМ, на УКВ - 
ЮВЪМИМ. А в 1956 г. - первая дальняя 
связь на 144 МГц Львов - Варшава, ан- 
тенна Уадт 5 Е, радиоприемник КВМ на 
лампах 2К2М, усилитель мощности на ГУ- 
29. Летом этого года - первый чемпионат 
СССР по “охоте на лис”. Трассу прошел 
за 16 мин, обнаружив 3 “лисы”, стал чем- 
пионом страны, и мне присвоили звание 
“Мастер спорта”. 
Редко кому из коротковолновиков за 
свою жизнь удается принять сигналы бед- 
ствия 505 и оказать своевременную дей- 
ственную помощь. А мне это удалось да- 
же дважды. Ребята из Милана и Донецка 
были спасены и здравствуют и поныне. 
Принимал активное участие в построй- 
ке и испытании первого в Украине назем- 
ного ретранслятора (репитера] на 144 
МГи. Тренировал сборную команду Укро- 
ины по УКВ, которая три года подряд бы- 
ла чемпионом Советского Союза. 
В последние годы (уже на отдыхе] изго- 
товил 6-элементную антенну для диапазо- 
р 


на б м, и в течение трех лет провел бо- 
ее 12 тыс. С50 с 42 странами мира. Из- 
готовил аппаратуру на 5600 МГц, на ко- 
торой был установлен рекорд Украины по 
дальности связи. К.Г. Фехтел - судья Все- 
союзной категории, участник многих зару- 
бежных радиолюбительских конференций, 
награжден несколькими сотнями дипло- 
мов, в том числе единственным в Украи- 
не дипломом международной ассоциации 
коротковолновиков за плодотворное со- 
трудничество с национальными клубами 
ближнего и дальнего зарубежья. 
Коллектив редакции журнала 
“Рад’оаматор” искренне поздрав- 
ляет Карела Георгиевича Фехтел с 
юбилеем и желает ему крепкого 
здоровья, чистого эфира, неувя- 
дающего оптимизма и новых до- 
стижений в любимом деле! 


Советы женам радиолюбителей 


1. Если муж серьезно увлечен радиолю- 
бительством, не старайтесь ему мешать, а 
попытайтесь понять суть этого увлечения. 

2. Не забывайте, что занятие радио- 
спортом - это домашнее хобби. Муж боль- 
шую часть свободного времени проводит 
дома - используйте это обстоятельство в 
своих интересах и целях. 

3. Если уж Вам стало невмоготу, не то- 
ропитесь сжигать мосты за собой. Вы толь- 
ко представьте мужа в компании мужчин 
или в частых командировках, или среди по- 
друг его холостых коллег, как Вам сразу 


станет легче. 

4. Не доводите дело до крайних мер, по- 
мните, что любовь к радио может оказать- 
ся сильнее любви к сварливой жене. 

5. Рекламируйте перед подругами в при- 
сутствии мужа его спортивные успехи - на 
следующий день вместо охоты за ОХ муж 
будет стирать белье или мыть полы, не 
говоря уже о вкусно приготовленном им 
обеде. 

6. Не пытайтесь наводить порядок на 
территории расположения радиостанции 
в квартире - это считается посягательством 


Полезные советы 
их ИЯММ) 


на суверенитет. Любовно соберите му- 
сор и высыпьте его рядом с трансивером 
и поставьте мусорное ведро - это самый 
эффективный способ навести порядок в 
ЗНАСКе. 

7. Радиолюбители - преданные и по- 
стоянные люди, и если Вы не “раздергае- 
те” эти качества мужа на мелочи, Ваша 
жизнь будет счастливой. 

От редакции. Поздравляем всех роа- 
диолюбительниц и женщин, окружающих 
мужчин-радиолюбителей, с праздником 
8-е Марта! 
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АППАРАТУРА И АНТЕННЫ 


для наведения 


Описываемый в статье прибор раз- 


работан автором и 


наведения радиолюбительских антенн 
с точностью 1 или 5°. Он может быть 


предназначен для 


полезен также тем, кому нужно знать 
направление ветра или осуществлять 
наведение по азимуту. Например, его 
можно успешно применять для опре- 
деления относительного направления 


ветра на парусной 
нии парусами. 


Прибор состоит из 


любую форму: от фла 
хвостом. На оси флю 


ми и усиливается форм 


ба с точностью 1° исп 


сигнал с формирователей поступает на блок инди 


где он усиливается и п 


телем уровня, а затем раскодируется 


яхте при управле- 


Мжка или стрелы с оп 


ользуется не 7 датчиков, а 


реобразуется к уровню ПЛ 


угла поворота антеннь 

Электрические схем 
нии не нуждаю 
рационного усилителя 
тодиода, нулевой. 

Чертеж печа 
лей) показан на рис 


Преобразователи уровня на двух мик 


ны на макетной 
та формирова 


плате 


ной платы блока инди 


елей выполнена из 
лита, поэтому на ней имеются три 
пунктиром): две перемычки от 11-х вь 
СУ] и одна перемычка по минусу питания. На плате формирова- 
теля установлены светодиоды. Если предполагается кратковремен- 


отображае 


„3, а блока 


и печатной пла 


Рлюгер может иметь 
ерением до петушка с 
гера закреплен лимб с кодовыми деления- 
ми. Информация с лимба считывается инфракраснь 
ирователем. На рис.1 показа 
мирователя для лимба, изготовленного с 


ации (без преобразовате- 
формирователя - на рие.4. 
росхемах К561ПУ4 собра- 
ы не имеют. Печатная пла- 
одностороннего стеклотексто- 
перемычки (показаны на рис.4 
водов микросхем (по плю- 


ми оптопара- 
на схема фор- 
очностью 5°. Для лим- 
10. Логический 
ации (рис.2)}, 
преобразова- 
дешифратором. Величина 
ся светодиодным индикатором. 
ы формирователей стандарт 
ся. Необходимо лишь отметить, что на выходе опе- 
инверсный сигнал, т.е. при освещении фо- 


ны и в поясне- 


Цифровой 
фл 


флюгера с лимбом, инфракрасных датчи- 
ков с формирователем и блока индикации. 9 


[Зночение З-о розрядо ГО] 
[Зночение Это разряде [0 [Ооо ИР 
[Зночение То разряде ГО СЕ ОТО [ооо 


радиолюбительских 


югер антенн 


Н.И. Заец, Белгородская обл., Россия 


ное включение флюгера, то гасящие резисторы светодиодов К8-К14 
(рис.1) можно выбрать на мощность 0,25 Вт, в противном случае луч- 
ше установить резисторы, рассчитанные на мощность 0,5 Вт. 

Разметка лимба для точности 5° (рис.5] выполнена в коде Грея. Млад- 
ший разряд (крайний) размечен через 5°. Так как светодиод младше- 
го разряда может высвечивать две цифры 0 или 5, то соответствующие 
входы дешифратора соединяют между собой. Тогда при поступлении 
единичного сигнала с выхода первой оптопары светодиод младшего раз- 
ряда высветит пятерку. При нулевом сигнале будет светиться нуль. 


Таблица 1 


[1 Ч [011213145 6 [718 [9] 
[ Значение 4-го разряда |0 | ОТО Оооо тт 
[ Значение 3-го разряда | 0 | ООО Пат т 
| Значение 2-го разряда _| 0 |0] ТТТ 
[_ Значение 1-го разряда [0 [1 [ТОО ТОТО т | 


оо [0 


Таблица 2 


о Чю 00] 2345617189 
| Значение 4-го разряда [0 | ООО Отт 00. 
пт о: 


ны 7 Второе и все последующие кольца 
ТОН 814120 размечены через 10°. Лимб имеет ди- 
я +98 аметр 115 мм и изготовлен из односто- 
мых +98 И роннего стеклотекстолита травлением 
р р хлорным железом. Разметка разряд- 
Кблоку — ных колец по окружности сделана че- 
х я индикации рез 5 мм. В центре лимб имеет отвер- 
& © стие для закрепления на оси флюгера. 
в а В15 5 Диаметр лимба для любого другого 
Я т шага разметки можно рассчитать по 
: формуле Р==/т, где  - диаметр лим- 
| 2 1] 1 Е 2 | ро 115 ба; 1 - шаг разметки, ограниченный ди- 
21 100к |3 85100к |3 аметром оптопары; 7 - число шагов 
а < разметки, которое зависит от точнос- 
ее 1 м 1.2 ти лимба. Для лимба, выполненного с 
чу И точностью 5°, 2=360/5=72. 
2А1.2 РА2.2 Схематическое расположение лимба 
Е т р 7| 6 и платы формирователей показано на 
ь :* | а о рис.6. Следует обратить особое вни- 
к х мание на точность изготовления лимба, 
А =. соосность отверстий под оптопары и 
В13 чер в17 чих закрепление лимба на оси без осевых 
АТ 3 РА2.3 и Е биений. 
<] [^^] од Грея создан для тех случаев, 
ый Бо $14 инь р РВ когда для однозначности считывания 
53100к [10 в7100к 412 при переходе от одного числа к друго- 
а ко | +98 му допустимо изменение значения толь- 
аа И. а ко одного разряда. Для десятичной си- 
РА стемы счисления код Грея приведен в 
РА!.4 табл.1. 
НН ы № Е Как можно заметить из табл.1, этот 
ва100к [12] вариант кода Грея подходит только для 
М РАГРА? К1401УД1 счета до 10. В многоразрядных систе- 
ы р +98 В -ВЕ7 ФД-25К мах будут возникать неопределеннос- 
и ти считывания при переходе от 9 к 0. 
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НЫ-НЫ7 АЛ107Б 


Поэтому мне пришлось разработать 


модифицированный код Грея, приведенный в 


табл.2. 


Разметка лимба с точностью 5° в модифи- 


метки не влияет 
мы, а вызывает 


няемы. 


очности лимба]. 


реходе отЗкОв 


ретьего адреса. 


Строго говоря, о 
возникоть и В Послед 
оптопара уже открыл 


крылась. Эти оши 


тщательной установ 
ным изготовлением л 


цированном коде Грея показана на рис.7. 
Разметка с точностью 1° требует увеличения 
диаметра лимба. Однако конфигурация раз- 


на электронную часть схе- 
олько изменения в таблице 


оС 


прог 


стар 


ем 


граммируют по табл.3. Микросхему памяти 
этого разряда можно программировать до 


ибки счи 
нем случае: когда одна 
ась, а другая еще не от- 
бки можно ус 
ой оптопар и а 
имба. 


ы не добавлять лиш- 
определенность при пе- 


программирования дешифратора, постро- 
енного на микросхеме КТ55РЕЗ. Микросхе- 
ма программируемого постоянного запоми- 
нающего устройства (ППЗУ 
на тем, что ее входы и выходы взаимозаме- 


К155РЕЗ удоб- 


Программирование микросхем дешифра- 
ора из кода Грея в код семисегментного ин- 
дикотора показано в табл.3 (пля 


любой 


В этой таблице код 9 изменен, поэтому не- 
определенность сохранится 
о а 
реходе через 0° (360 
дешифратора для мод 


олько при пе- 


‚ Программирование 
ифицированного кода 
без неопределенностей) при той же развод- 
ке платы дано в табл.4. 
Из сравнения двух 
но, что изменения 
ной части микросхем 
мяти. Кроме того, чтоб 
ний разряд и иметь 


оследних таблиц вид- 
нулись 


олько адрес- 
раммируемой па- 


разряде, его про- 


ывВания Могут 


ранить более 
курат- 


При использовании данного устройства 


для наведения антен 
аметр лимба и сдел 
удобства крепления н 


МОЖНО ВЫПОЛНИТ 


кой на него черной фо 


ги. 
Настройку фл 
север можно сд 


Полярной звезде или 


в другом случае п 
рот не превыси 


Ку МОЖНО ВЫПОЛНИТЬ 


календарю на те 
ординаты Поляр 


времени. При наведе 


Ь ИЗ 


елат 


югера 


по 
ь пр 


Огре! 
5°. Б 


ущий 
НОЙ 3 


на индикаторе должн 


Если вы уже закрепил 


настройку на нул 
нием положения 
новки флю 
желательно герм 
нения от попада 


нечных лучей. Фо 
блоком индикации 


белем с 

конце. 
Устройство 

жении пи 


МЫЙ ТОК МОЖНО СУ 


ЛИ ИСПОЛЬЗОВаТЬ 
оргстекло. Для 
тивления 


оптопар. Ток 


ся, если применить дл 


гера л 


ЭТОГО Н 


Ь МО: 


е 
н 


по а 
ГОД, 
везд 


Ы ВЫ 
и ко 


ны можно увеличить ди- 
ать его разрезным для 
а трубе хомутом. Лимб 
плексигласа с наклей- 
ографической бумо- 


направлению на 
иблизительно по 


по компасу. И в том и 
ность для средних ши- 
олее 


точную установ- 
строномическому 
где указывают ко- 
ы по Всемирному 


нии стрелки на север 


свечиваться нули. 
рпус флюгера, то 


но проводить измене- 
лимба на оси. После усто- 
имб закрепляют. Флюгер 
тизировать для предохра- 
ия осадков и прямых сол- 
рмирователь соединяют с 
10- либо 12-жильным ка- 
герметичным разъемом на одном 


потребляет ток 1 А при напря- 
ания 9 В (вариант 5°). Потребляе- 
щественно уменьши 
при изготовлении лимба 
ужно увеличи 
гасящих резисторов све 


ь, ес- 


ь сопро- 
оДИодДОв 


потребления также уменьшит- 
я индикации светодио- 


ды другого типа, например, АЛЗ05, изменив 


НОМИНОЛЫ 


выравнива 


ющих ток резисторов. 


К датчикам 


К выв.16 203-205 
1201-02 


001 


+58 > 


815-621 
220 


Нс3 


АЛСЗЗЗГ 


Таблица 3 


Горят сегменты 


НО 
|100. | 
О 
[0191 
ва 
а: 
БТ ТИ 
Таблица 4 
Выходы 
1-й разряд 02 | 06 |203 |201 | 00 | 04 | 05 
2-й разряд 05 | 03 | 21100 | 06 | 04 | 02 |Инд.| Горят сегменты 
3-й разряд 
Вх. 0 | Вх. 1 | Вх. 2 | Вх.3 | А В С | О Е Е С 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 А, В, С, О, Е, Е 
1 0 0 0 1 0 0 1 1 1 | В, С 
1 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 2 А, В, С, Е, В 
1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 3 А, В, С, О, С 
1 0 1 0 1 0 0 1 0 0 4 Е, С, В, С 
0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 5 А, Е, С, С, В 
0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 6 А, Е, Е, С, С, В 
0 1 1 1 0 0 0 1 1 1 7 А, В, С 
0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 8 | А, В, С, В, Е, Е, С 
0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 9 А, В, С, О, Е, С 
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\ 
№ 


для фотодиодов 


Плата 
формирователе 


+10 -14 В 


Блок направляющих 


Блок направляющих 
для светодиодов 


Журнал “Радио” неоднократно публиковал схемы программа- 


Экспе 
мируе 
ПИСИ. 


рес н 
вания 
има 


иган 


Адрес за 


риме 
тся, 


Непрограммируемых ми 
ло, если уч 
зались бра 
е программируе 
до 15 В. Если и 


Ь КНО 


ии пе 


оров для микросхем ППЗУ ( 
час трудно найти старые журн 
ную схему программатора (рис.8 
гих отсутствием формирователя длительности импул 
нтально установле 


о достаточно кра 
есть, что из трех 
ОВАнными 


это не 
пку, а сменить ми 
писываемой 


ремычки си 


гнал 


первы 


ОЛы. 


но, 91 


155РЕЗ, КР556РТ4 и т. 


ковременного нажа 
росхем всего 0,1%, 
х микросхем у меня две ока- 
О, счастливчик]. Если за два-три раза ад- 


‚ Которая отличае 


о если микросхем 
ия 


ся, увеличь 


ПОМО 


росх 


ячейки устан 


а програ 


гает, то лучше бол 
ему. 
авлива, 


ьше не н 


ют тумблерами. О про- 
изирует свечение светодиода. Непл 


хо перед программированием проверить микросхему по всем н 


обход 
ресе 
рован 
брать 
сле п 


ИМЫМ 


галетн 


12 чп 


ым переключот 


ия, в которую нужно за 
навесным монтажом около панель 
рограммирования микросхему рекомендую 
ри 50°С [положите на батарею), а 
санную информацию. При 


становившиеся ячейки. 


одресам на наличие нулей. П 
елем выбираем ту ячей 
писать 


необходимости 


ри одном и 


“Т’. Всю схему 


ина 16 вы 


водов. П 


“прожари 


п.), но сей- 
Поэтому предлагаю упрощен- 
тся от дру- 
ьса записи. 


м- 


КНОПКИ 3@- 
но это нема- 


е напряжение программиро- 


а- 


о- 
е- 


том же ад- 
у программи- 
можно Со- 


0- 
й 


Ь 


затем проверить зап 
повторите запись в вос- 


и- 


Переговорное устройство 
через сельскую 
радиотрансляционную сеть 


В. Самелюк, г. Киев 


Я родился и вырос на селе. Где-то в 50-е годы мое село было ро- 
диофицировано. Передачи радиотрансляционной сети начинались в 6 
и заканчивались в 24 ч. Но с 12.00 до 16.00 был перерыв. 

Довольно часто я и мой товарищ, придя со школы, “прилипали” к 
абонентским громкоговорителям и общались между собой с их помо- 
щью. Иногда приобщались другие школьники улицы, и мы устраивали 
своеобразные “круглые столы”. Приходилось довольно сильно кричать 
в громкоговоритель, чтобы электрический сигнал, преодолев 200 м ули- 
цы, достиг “оператора” на противоположном ее конце. Иногда чуть 
слышно доносились голоса с соседней улицы. Никаких технических усо- 
вершенствований мы не проводили. Абонентские громкоговорители ис- 
пользовали стандартные, покупные. Они имели минимум деталей: кор- 
пус с понижающим трансформатором Т, ко вторичной обмотке кото- 
рого подключался динамический громкоговоритель, и регулятор гром- 
кости - переменный резистор К, включенный последовательно с пер- 
вичной обмоткой трансформатора (рис.1). Абонентский громкогово- 
ритель служил одновременно и приемником звуковых сигналов, и 
микрофоном, и передатчиком их в радиотрансляционную сеть. У свя- 
зистов такой способ связи называется дуплексным в отличие от симп- 
лексного, при котором поочередно можно или передавать, или при- 
нимать сообщение. 

При приеме сигнал в виде переменного напряжения звуковых час- 
тот из линии радиотрансляции через трансформатор передается на 
динамический громкоговоритель (динамик|, который преобразует его 
в звук. Происходит это следующим образом. Динамик (рис.2) состо- 
ит из диффузора 1 в виде конуса, выполненного из плотной бумаги и 
упруго закрепленного на держателе диффузора 2. К вершине конуса 
приклеена цилиндрическая катушка индуктивности 4, вставленная с не- 
большим зазором в магнитную систему 3 с постоянным магнитом. Со 
вторичной обмотки трансформатора переменное напряжение посту- 
пает на катушку. Переменный ток, проходя по катушке, намагничива- 
ет ее, и она сама становится магнитом, причем полярность полюсов 
магнита-катушки изменяется с частотой переменного напряжения, по- 
ступающего на катушку. А поскольку катушка сама находится в силь- 
ном магнитном поле, то на нее начинают действовать механические 
силы, которые заставляют ее вибрировать в такт с напряжением сиг- 
нала. Эти вибрации человеческое ухо воспринимает как звук, который 
с большой точностью соответствует источнику звуковых колебаний. 

Если же перед динамиком громко говорить, то звуковые волны, 
распространяющиеся благодаря наличию воздуха, заставляют вибри- 
ровать диффузор громкоговорителя, имеющий пружинный подвес к дер- 
жателю. В 1831 г. английский ученый М. Фарадей установил закон, 
электромагнитной индукции, который формулируется так: при всяком 
изменении магнитного потока через проводящий контур в этом кон- 
туре возникает электрический ток. Несмотря на то что со времени от- 
крытия этого закона прошло уже 170 лет, он действует и в наше вре- 
мя. Хорошая иллюстрация (рис.3) к нему приведена в одном прекрас- 
ном учебнике физики [1]. Обратите внимание на рисунок. Катушка с 
гальванометром образуют замкнутый проводящий контур. Если катуш- 
ку быстро надевают на магнит или снимают с него, то в ней возника- 
ет кратковременный индукционный ток, который фиксирует гальвано- 
метр. Те же самые детали, что и в динамике, не хватает лишь диффу- 
зора. 

Итак, мы пришли к тому, что катушка диффузора от звуковых коле- 
баний вибрирует, аналогично катушке . рис.3, и в ней также возни- 
кает ток индукции, который через трансформатор Т попадает в виде 
переменного напряжения звуковой частоты в радиотрансляционную 
сеть. В этом случае трансформатор работает как повышающий. На- 
пряжение, поподающее в сеть из первичной катушки, больше напря- 
жения на выходе динамического громкоговорителя во столько раз, во 
сколько раз больше витков в первичной обмотке трансформатора по 
сравнению со вторичной. 

(Сейчас на селе довольно много электронной аппаратуры, поэтому 
переговорное устройство на базе радиотрансляционной сети можно 
усовершенствовать, перейдя с дуплексного способа связи на симплекс- 
ный. Чтобы лучше было слышно звук при приеме из радиотрансляци- 
онной сети, надо пропустить сигнал через усилитель звуковой часто- 


риа 


ты радиолы, магнитофона или ра- 
диоприемника. Большинство ТИПОВ 
электронной аппаратуры имеют 
отдельные входы усилителей звуко- 
вой частоты, которые можно ис- 
ПОЛЬЗОВОТЬ. Как это сделать, пока- 
зано на рис.4. Нужно лишь при- 
обрести тумблер или кнопку (обо- 
значены на рис.4 как $1} с одним 
перекидным КОНТактом. Можно ИС- 
пользовать тумблер типа ТЗ от 
старого лампового телевизора. 
Наиболее подходящий, по моему 
мнению, вход “Звукосниматель”. 
Если будет сильный фон, попро- 
буйте поменять местами провода 
радиотрансляционной сети. 
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КВ+УКВ 


Бюллетень 


Юным радиолюбителям 


Юные друзья! Если вы заинтересовались этим видом связи, желаю 
вам успехов. Напоследок напоминаю, что связь через радиотрансля- 
ционную сеть возможна лишь во время перерывов на радиоузле. 
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(Материал предоставлен АО “МКТ-КОМЮНИКЕЙШН)) 


В последнее время к системам ра- 
диосвязи все жестче предъявляют требо- 
вание обеспечения конфиденциальности 
переговоров. Для этого радиосредства 
оснащают шифраторами и дешифрато- 
рами передаваемых сигналов. Одними 
из представителей указанных устройств 
являются аналоговые скремблеры. Их 
применение во многих случаях решает 
задачу закрытия оперативной инфор- 
мации в реальном времени. 

При аналоговом скремблировании преобра- 
зованию подвергают речевые сигналы в диапа- 
зоне частот 300-3400 Гц. На передающей радио- 
станции для шифрования устанавливают скрем- 
блер, который чаще всего осуществляет одно из 
следующих частотных преобразований [1]: 

частотную инверсию спектра сигнала (рис.1); 

разбиение полосы частот речевого сигнала на 
несколько диапазонов с последующей их пере- 
становкой (рис.2); 

разбиение полосы частот речевого сигнала на 
несколько диапазонов с последующим разворо- 
том спектра в каждом из диапазонов вокруг 
средних частот (рис.З). 

Указанные преобразования обеспечивают не- 
разборчивость передаваемых речевых сигналов 
при прослушивании их обычными аналоговыми 
приемниками. Для правильного восприятия инфор- 
мации в приемный тракт радиостанции включо- 
ют скремблер-дешифратор, выполняющий об- 
ратное преобразование. Достоинствами скрем- 
блеров с частотным преобразованием являются 
высокое качество восстановления исходного сиг- 
нала, относительная простота реализации, незно- 
чительное изменение исходных параметров ра- 
диостанции после установки скремблеров, рабо- 
та в реальном времени. 

Аналоговые скремблеры выпускают как ос- 
новные производители радиостанций в виде оп- 
циональных узлов, так и фирмы, специализирую- 
щиеся на выпуске средств защиты информации. 


Популярными скремблерами являются модели 
$Т20, $122 фирмы З@есюпе, модель К\УЗ-1 фир- 
мы Кепмиоо4, семейства УРИ-1, УР|-2, МР1-7, МР! 
8 фирмы М&юпт, $С20-400, $С20-401 фирмы 
Теазсгур! [2] и др. 

(Существуют и отечественные средства, пред- 
назначенные для совместной работы как с им- 
портными, так и отечественными радиостанция- 
ми. Так, АО “МКТ-КОМЮНИКЕЙШН” (г. Киев} 
разработала модель скремблера на базе специ- 
ализированной микросхемы, функциональным 
аналогом которой является микросхема ЕХ224] 
фирмы СМЕ, Великобритания. Устройство выпол- 
няет разделение частотного спектра сигнала на 
два поддиапазона с последующей инверсией 
спектра вокруг их средних частот. Точку разде- 
ления можно менять в процессе эксплуатации. Ее 
задают пятиразрядным двоичным кодом. Скрем- 
блер выполнен на миниатюрной плате 19х33 
мм, на которой размещены все необходимые 
$МО-компоненты. Питание платы осуществляет- 
ся от аккумулятора радиостанции. Данную модель 
можно устанавливать в радиостанциях, которые 
не имеют штатного места для подключения скрем- 
блера. Монтаж и регулировку выполняют специ- 
алисты сервисного центра АО “МКТ-КОМЮНИ- 
КЕЙШН", которые за время работы с заказчико- 
ми из силовых структур накопили солидный опыт 
по обеспечению закрытия радиоканала с приме- 
нением радиостанций импортного производства 
(Моюго@ СР680, Тай ОКСА, Тай 2040, Зюпаай 
СХ1608 и др.). Согласование уровней сигналов 
шифратора/дешифратора и радиостанции обес- 
печивается средствами, которые штатно уста- 
новлены на плате скремблера. 

Указанный скремблер прошел тестирование в 
составе радиостанций, функционирующих в си- 
стемах конвенциальной радиосвязи и в транкин- 
говых системах протокола МРТ1 327. Полученные 
результаты позволяют рекомендовать данное ус- 
тройство для закрытия оперативной информации 
в системах радиосвязи в реальном времени. 


Технические характеристики скремблера 


Наименование параметра 


Напряжение питания, В 
Ток потребления, мА, не более 
Рабочая полоса частот, Гц 


Значение параметра 


300 - 3400 


Коэффициент усиления сигнала в рабочем диапазоне частот, дБ 


Количество точек разделения спектра 
Уровень паразитных составляющих, дБ 
Габаритные размеры, мм 


Внимание, конкурс! 


Редакция журнала "Радоаматор" объявляет конкурс на лучшую публикацию 
к 10-й годовщине выхода первого номера журнала "Радоаматор". 


Условия конкурса. 
Тема: "Родюаматор" - сельскому умельцу. 
Основные направления публикаций: 


1. Ремонт и модернизация наиболее распространенной бытовой 


электронной техники. 


2. Простые, доступные для повторения конструкции усилителей, 


радиоприемников. 


3. Ремонт и модернизация электроники сельскохозяйственных машин и 


агрегатов. 


4. Устройства для повышения эффективности труда в домашнем хозяйстве. 
5. Радиосвязные устройства для села - радиостанции УКВ, Си-Би диапазонов. 
6. Проводные переговорные устройств, селекторная и громкоговорящая 
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1. Дворянкин С.В., Девочкин Д.В. Методы закры- 
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Порядок оформления материалов. 


Авторские материалы принимаются на конкурс до 20 
ноября 2002 г. по адресу: "Радюаматор", а/я 50, Киев-110, 
03110, Украина с пометкой "На конкурс". 


Материалы должны быть оформлены на отдельных листах 
белой бумаги формата А4, текст отпечатан на машинке или 
набран на компьютере, рисунки выполнены черным 


описании. 


карандашом, чернилами или тушью в соответствии с 
принятыми условными обозначениями или на компьютере в 
файлах формата *Бтр и *11. Каждый рисунок должен быть 
оформлен на отдельном листе бумаги и подписан с обратной 
стороны с указанием ФИО автора и порядкового номера в 


Подведение итогов конкурса будет проводиться в январе 
2003 г. Победителям конкурса будут вручены денежные 
премии и памятные дипломы. 


От редакции. Когда данный материол поступил в редакцию, отношение к нему поначалу было весьма скептическим, как 
к голой публицистике, лишь отдаленно относящейся к тематике журнала. Однако менее месяца спустя последовали памятные 
всем события 11 сентября, заставившие мир по-новому взглянуть на проблему выживания человечества в условиях постоян- 
ной угрозы техногенных катастроф, порожденных преступной деятельностью экстремистски настроенных групп людей. Возмож- 
ность электронного терроризма, еще недавно относящаяся лишь к области научной фантастики, сегодня всерьез волнует ми- 
ровую научную общественность. Учитывая стремительные темпы компьютеризации и проникновения электроники во все сфе- 
ры жизни человека, актуальность этой проблемы в будущем будет только возрастать. Предлагаемая Вашему вниманию ста- 
тья не содержит, да и не может на данном этапе содержать, готовых рецептов предотвращения опасности, исходящей от пред- 
намеренных и непреднамеренных электромагнитных помех. Ее автор лишь формулирует проблему, решать которую совмест- 


ными усилиями предстоит всем нам. 


Электромагнитные помехи - реальная опасность 


Ю.В.Чернихов, г. Днепропетровск 


Надежность работы микроэлектронных тех- 
нических устройств зависит не только от их 
структуры и качества компонентов, но и от 
воздействия внешней среды, в частности, от 
нежелательных электромагнитных воздействий: 
помех из сети питания, электромагнитных по- 
лей излучения, электростатических разрядов. 
Защита технических средств в промыш- 
ленности, предприятия которой характеризу- 
ются наличием высокого уровня электромаг- 
нитных помех, вызываемых коммутацией мощ- 
ного электрооборудования, с течением вре- 
мени становится все более актуальной и од- 
новременно трудной. Основные причины - 
рост мощности внешних помех и снижение 
мощности информационных сигналов. Все 
это приводит к сбоям в работе оборудова- 
ния и его выходу из строя. 

По данным Международной организации 
руда (МОТ), в Японии, где в производст- 
венных процессах используют сотни тысяч 
роботов, из каждых десяти смертельных слу- 
чаев на производстве с применением этой 
ехники четыре связаны с “ошибкой опера- 
ора” и шесть - с самопроизвольным вклю- 
чением робота. Типичным является случай 
на одном из заводов в той же Японии, ког- 
да рука прессовочного робота неожиданно 
нанесла смертельный удар в стиле “каратэ” 
стоящему рядом рабочему. Так отреагировал 
“мозг” робота на слабое электромагнитное 
излучение от соседнего подъемного меха- 
низма. 

Впрочем, выход из строя электронного 
оборудования и его сбои имеют место не 
олько в тяжелой промышленности, но и в ко- 
смических устройствах, где вопросу обеспе- 
чения электромагнитной совместимости уде- 
ляется особое внимание. Так, в 1996 г. на 
околоземной орбите из-за несвоевременно- 
го включения разгонного блока потерпел 
аварию российский космический корабль 
“Марс-8” [1]. Причина аварии была объяв- 
лена непонятной, но вполне вероятно имел 
место сбой в работе устройства из-за внут- 
рисистемной помехи. Пропали многолетние 
усилия, выброшены на ветер 120 млн. дол. 

По данным агентства Ассошиэйтед Пресс, 
итальянское правительство направило авиа- 
ционным компаниям распоряжение с требо- 
ванием принять меры, чтобы авиапассажиры 
не пользовались на борту мобильными теле- 
фонами, поскольку аппаратура подобного 
рода создает помехи авиаприборам. Неис- 
полнение этих указаний рассматривается как 
уголовное преступление, влекущее наказание 
до 3 мес тюремного заключения. 

Электронное оборудование чувствительно 
к разрядам электростатических зарядов. Эти 


разряды могут приводить не только к сбоям 
устройств, но и к более серьезным послед- 
ствиям. Так, концерн “Опель” смонтировал до- 
полнительные манжеты для снятия статичес- 
кого электричества на 2 млн. автомобилей 
модели “Опель-Астра” для снижения опасно- 
сти их возгорания во время заправки бензи- 
ном [по этой причине имело место более 
пяти случаев возгорания машин). 
Наибольшую опасность для электронных 
устройств представляют грозовые разряды. 
Насколько велик единовременный ущерб ил- 
люстрирует случай поражения молнией адми- 
нистративного здания в Кельне. От этого 
удара полностью вышло из строя 110 терми- 
налов, 25 печатающих устройств, 25 графо- 
построителей и другое электронное обору- 
дование на сумму 2 млн. марок. Если бы 
это здание было оборудовано современны- 
ми средствами защиты, то это привело бы к 
удорожанию его строительства на 1-2%, тог- 
да как затраты, связанные с ущербом от по- 
ражения оборудования молнией составили 
10%. 

И наконец, еще один фрагмент проблемы, 
приобретающий в последнее время все бо- 
лее громкое звучание - это воздействие эле- 
ктромагнитных колебаний, излучаемых ис- 
кусственно на биосферу и на человека в 
частности. Ничем не связанные с радиоэле- 
ктроникой люди могут подвергнуться силь- 
ному облучению, например, при работе мощ- 
ных радиолокационных станций, корабельных 
радаров, мощных энергетических и физиче- 
ских установок. 

Мы живем в городах, которые буквально 
опутаны проводами. Ученые из института 
земного магнетизма, ионосферы и распрост- 
ранения радиоволн в Санкт-Петербурге по- 
знакомившись с данными станций “Скорой 
помощи”, заметили, что число инфарктов ми- 
окарда в рабочие дни примерно одинаково, 
а в выходные дни их количество резко сни- 
жается. Анализ этой статистики привел к вы- 
воду: в выходные дни снижается влияние эле- 
тромагнитных полей, поскольку не работа- 
ют большинство промышленных предприя- 
ий, реже курсирует электротранспорт. Уда- 
лось установить, что в будние дни уровень ис- 
усственного электромагнитного смога в 
городе в 10-100 раз превышает этот пока- 
затель вне города. Даже пользование столь 
популярными сейчас сотовыми телефонами 
далеко не безопасно для пользователя: трид- 
цатиминутный разговор по мобильному теле- 
фону приводит к повышению артериального 
давления на 5-10 мм рт. ст. 

Все приведенные выше факты являются 
следствием воздействия случайного электро- 


магнитного излучения. Однако в настоящее 
время мировая научная (и не только научная] 
общественность серьезно рассматривает 
возможность использования экстремистски 
настроенными группами людей преднаме- 
ренных электромагнитных излучений для на- 
несения материального ущерба или уничто- 
ения гражданских объектов. Эта проблема 
обсуждалась на международных конгрессах 
по электромагнитной совместимости в Альбу- 
ерке (1996 г., США), Монреале (1997 г., Цю- 
рихе (1997 г.}, Тель-Авиве (1998 г.) ив Эко- 
номическом комитете Конгресса США. 
Впервые термин “электромагнитный терро- 
ризм” ввел в употребление российский гене- 
рол В.М. Лоборев в своей лекции, прочитан- 
ной на пленарном заседании конференции 
АМЕКЕМ в Альбукерке [2]. В мировой прес- 
се появилось несколько публикаций, утверж- 
дающих, что угроза воздействия электромаг- 
нитных излучений на гражданские объекты су- 
‹ествует. Ее Козепбега в газете “Мем Уок 
Ттез” рассматривает сценарий, по которо- 
му электромагнитные террористы атакуют 
правительственное офисное здание, запол- 
ненное компьютерным оборудованием, ис- 
пользуя для этого фургон с излучающим эле- 
тронным оборудованием, направленная ро- 
бота которого наносит значительный ущерб 
размещенной в здании электронике. 
Как утверждает доктор В.1.Сагапег в до- 
ладе, посвященном этому вопросу, на меж- 
дународном симпозиуме во Вроцлаве (1998 
г.) [3], такой “электронный удар” можно на- 
нести с расстояния от 30 м до 1 км в зави- 
симости от мощности, которая требуется для 
разрушения объекта атаки. Ейхабей Зсату 
в “Меми Уо Вемеми оЕВооК$” описывает зна- 
чительно более серьезный сценарий, в кото- 
ром она утверждает, что возможной причи- 
ной гибели авиалайнера Т\/АЗО0 может 
быть электронное вмешательство. 
Рассматривая все вышеизложенное, я за- 
дол себе вопрос: “Зачем я затронул эту те- 
му2” - и сам себе ответил: “С единственной 
целью: убедить читателя в том, что электро- 
магнитные помехи - реальная опасность”. 
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Итак, в период с середины июня по середи- 
ну августа 2001 г. борьба пиратов и НТВ про- 
ходила с переменным успехом. Синхронность и 
последовательность этой борьбы была впечат- 
ляющим зрелищем: как только одна из сторон 
добивалась успеха, противоборствующая сто- 
рона совершала очередной эффектный ход. 
Вряд ли передовая линия этой борьбы находи- 
лась на радиорынке в Киеве. Она, надо поло- 
гать, находилась на Митинском радиорынке 
Москвы, родиорынках Петербурга и других 
крупных городов России и не только России, а 
координатором и синхронизатором этой борь- 
бы выступал Интернет. Поэтому пиратов Укра- 
ины, России и, я уверен, многих других стран 
бывшего СССР нужно рассматривать как доста- 
точно единую группировку. Масштабы пиратст- 
ва в \!ассез$ и в НТВ-Уюссез$ существенно 
большие, чем украинские. Радиорынок на Ка- 
раваевых Дачах Киева - это всего лишь градус- 
ник, приложенный к большому организму теле- 
визионных пиратов бывшего СССР и Европы. 
Конец августа ознаменовался неожиданным 
крупным поражением пиратов и, как ни строн- 
но, НТВ: пиратские версии аую орде переста- 
ли работать, а компания неожиданно для всех 
прекратила продажу новых оригинальных кар- 
точек. Как после Бородинской битвы противо- 
борствующие стороны не определили победи- 
теля и обе отступили: отправились использовать 
последний шанс для летнего отдыха. Клиенты, 
желавшие в то время “войти в систему” и смо- 
треть НТВ, поняв безуспешность доступа к со- 
временному российскому телевидению, смири- 
лись и отдыхали без ТВ, а те, кто уже располо- 
гали пиратскими карточками и хотели смот- 
реть, регулярно, как за хлебом и молоком, хо- 
дили к пиратам и обновляли текущие коды. По- 
видимому, именно тогда возникла 
альтернативная методика ввода текущих кодов 
в домашних условиях с пульта тюнера в режи- 
ме изменения кодов родительской блокировки. 
В свое время похожим образом в аналоговых 
декодерах вводили коды при пиратском досту- 
пе к программам, закодированным в 02 МАС 
Ригосгур1. 

Почему во второй половине августа отказа- 
ли пиратские карточки и пираты потерпели 
продолжительное (на целый месяц] поражение? 
Аналитики утверждают, что специалисты НТВ оз- 
накомились в Интернет с содержанием пират- 
ских версий взлома \Угассез, определили номе- 
ра карточек, послуживших основой для создо- 
ния этих версий и через спутник “уничтожили 
их. 

Почему прекращение продажи оригинальных 
карточек с августа до начало октября я рассма- 
триваю как временное поражение НТВ® Пото- 
му что НТВ на этот период покинула рынок как 
развивающая свой бизнес. А тот, кто не раз- 
вивает, тот сокращает, отступает и уступает. 
Компания уступила в тот период новую клиен- 
туру пиратам. Принцип постоянного присутст- 
вия на рынке жизненно важен для любого со- 
лидного бизнеса. Поскольку официальный ана- 
лиз ситуации отсутствовал на сайте НТВ-Плюс 
в Интернете, не сообщался в телеканалах НТВ 
и отсутствовал в печати, то можно высказать 
предположение, что администрация компании в 
то время решала вопрос об изменении систе- 
мы кодирования и замене карточек. Судя по 
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продолжению продажи карточек в октябре, 
следует думать, что было принято решение по- 
ка ничего не менять. Число подписчиков НТВ на 
тот период, по оценкам экспертов, составляло 
свыше 300000. Справиться с техническим пере- 
оснащением такого большого контингента, не 
нанося морального и экономического ущерба 
каждой из сторон, конечно же, крайне трудно. 
В конце ноября-начале декабря был второй 
период прекращения продажи новых карточек, 
его причиной могли быть финансовые пробле- 
мы НТВ. Однако, опять-таки из-за отсутствия 
официальной информации, это только предпо- 
ложение. И на этот раз даже законопослушные 
и платежеспособные клиенты вынуждены были 
искать пиратов. 

В сентябре-октябре произошло то, к чему пи- 
ратов и компанию неотвратимо вела техниче- 
ская эволюция: \ассезз был досконально понят, 
а Интернет перестал быть открытой почтой, 
которая создавала информационную поддерж- 
ку рыночным пиратам. С октября значительная 
часть пиратов покинула радиорынки и образо- 
вала замкнутые клубы с непрямым доступом. Ка- 
чество их товара и гарантии работоспособно- 
сти стали стопроцентными, цена на их “клубные” 
карточки установилась в Киеве вдвое более низ- 
кой, а ежемесячная плота - в 6-7 раз более низ- 
кой, чем для оригинальных карточек НТВ. Клуб- 
ные карточки - это “клонированная” оригиналь- 
ная карточка, принадлежащая какому-то офи- 
циальному клиенту НТВ. Так или иначе, но на 
радиорынке можно по-прежнему узнать или 
записать текущие коды, купить Кл, или уг, или 
программатор, а также можно купить еще бо- 
лее дешевые “рыночные” карточки, которые, 
как утверждают на рынке, создаются путем 
компьютерной подборки действующих ключей. 
Отмечу важное обстоятельство: за рынком со- 
хранилось стратегическая инициатива по даль- 
нейшему снижению цен на пиратские карточ- 
ки. Итак, в октябре пиратство покинуло техни- 
ческую сферу и стало социально-экономическим 
антагонистом компаний-поставщиков кодирован- 
ного спутникового телевидения. Симбиоз постов- 
щиков программ и их пиратов стал явлением. 
Надолго ли Это мы обсудим далее. 

Аналитики пиратства утверждают, что цифро- 
вую систему криптокодирования вскрыть крой- 
не тяжело, если нет или не было утечки инфор- 
мации. В подтверждение этого я слышал мнение 
о том, что вариант кодировки, использован- 
ный в Уассез$, - очень высокого уровня и срод- 
ни криптограммам военных разведок образца 
70-х - 80-х годов, а также что Уассезз идеоло- 
гически близок к упомянутой сложной системе 
криптокодирования 02 МАС Еигосйр+. Однако 
постепенность, даже поэтапность взлома М!ас- 
сез$ свидетельствует о том, что элемент штур- 
ма \Угассезз коллективными усилиями пиратов в 
виде их “народного проекта”, безусловно, при- 
сутствовал. Может быть, ему, действительно, 
помогала какая-либо утечка информации, по- 
этому за год свершилось то, что могло свершить- 
ся только за два или три года. Принципиально- 
го значения это не имеет. Факт неизбежности 
взлома гарантирован сразу двумя крупными 
свойствами природы человеческого духа: при- 
сутствием в социуме энтузиастов-взломщиков 
(‘пиратов-спортсменов”), которые готовы по- 
тратить время и огромные усилия, побуждаемые 


чисто спортивным азартом, и присутствием в со- 
циуме и на рынке технически подготовленных пи- 
ротов-предпринимателей, готовых в случае боль- 
шой разницы цены материализовать творческие 
успехи пиратов-спортсменов в виде личной вы- 
годы и выгоды клиентуры. Я применил термин 
“народный проект”, он употреблялся на фору- 
ме пиратов в Интернете, желающих ознакомить- 
ся с бурной жизнью этого сообщества спортс- 
менов-энтузиастов и предпринимателей-ком- 
мерсантов, отсылаю на их сайт ИНр:/ ммм Мас- 
сеззкее.ога/зай_по.Й#т. 

Какой оказалась функциональная структура 
МУассезз-карточек? Аналитики говорят, что они 
не ожидали такой простоты, однако пусть нас 
такие заявления не обманывают: простыми 
сложные вещи оказываются только для специ- 
алистов. 

Мораль, законы и деньги 

На протяжении 2001 г. я много раз обсуж- 
дал с рыночными пиратами и их клиентами во- 
просы моральности пиратского доступа к коди- 
рованному телевидению. Обычно ответ на во- 
прос о морали начинался так: “Законы наруша- 
ются? Нет!" Далее могли пояснить: “А как нем- 
цу в Полтаве смотреть Ргетиеге У/опа2” Или: 
“А как арабу из Алжира в Киеве смотреть 
ТРЗ®” Официальные карточки не только не про- 
даются, они в принципе не могут быть прода- 
ны по закону. По этой же причине нет офици- 
альных продаж карточек НТВ-Плюс. ИХ по сво- 
ей инициативе (может быть наказуемой) зово- 
зят предприниматели. Традиция, когда наш на- 
род живет своей жизнью, а законодательство - 
своей, продолжается с незапамятных времен: от 
киевских князей, московских царей и большеви- 
ков. Отрыв законодательства от реальной прак- 
тической жизни и морали, которая организует 
практическую жизнь, в общем-то неизбежен, но 
у нас он всегда очень велик. Это, однако, толь- 
ко одна из граней проблемы. 

Другая грань - контраст цен. НТВ-Плюс - 
прекрасный, сбалансированный в расчете на се- 
мейное потребление набор программ. Благо- 
даря пиратскому доступу телезрители имеют 
возможность сравнить пакеты НТВ и аналогич- 
ные наборы программ Франции, Германии, Ав- 
стрии, Польши, Скандинавии, Турции. Россияне 
сделали один из самых лучших, если не самый 
лучший, набор программ. После пожара в Ос- 
танкинской телебашне в этот набор вошли 
ОРТ, РТР, ТВ-6, ТВ-Центр, Культура, которые не- 
обычайно усиливают первоначальный замысел 
компании и создают различие и разнообразие, 
столь необходимые для современной нормы 
восприятия информации, стилей и аналитики. 
Прекрасным недавним подарком компании НТВ 
телезрителям стала трансляция Еигопе\з на 
русском языке. Тем не менее телезрители теперь 
могут сопоставить не только ассортимент и ка- 
чество, но также и цены различных националь- 
ных пакетов программ. Удивительно или не уди- 
вительно, но эти цены близки или сопоставимы. 
Загляните в Интернет по адресам умммлрз.1, 
МММ УТаЗа1. ПО, уму. ргептеге\муойа.ае, 
ммм. абзай. сот, уму. руза!.сот /ргофис / ан 
ла/сагаз/абза/абза!.Инт. и вы убедитесь - па- 
кет НТВ имеет среднее число программ и сред- 
нюю цену среди пакетов-собратьев Ргегтеге 
\У/она, ТРЗ, АВба!, Уаза! № и т.д. 

А уровень жизни и средний доход у потре- 
бителей телевидения в России (Украине) и в 
Европе радикально различны. Разумеется, ком- 
пания НТВ, как всякая другая, имеет право на 
выбор цены своей продукции, а покупатели 
имеют право отказаться от покупки услуг НТВ, 
если их не устраивает цена, и воспользовать- 
ся более дешевыми и менее богатыми по раз- 
нообразию программ пакетами других компа- 
ний. Так? Но ведь других предложений нет| И 
других компаний, равных или сопоставимых с 


НТВ, тоже нет! Значит, НТВ-Плюс сейчас - это 
естественный монополист. И цена его сервиса 
(продукции], большая она или малая, - это мо- 
нопольная цена. В данном случае цена продук- 
ции НТВ-Плюс чрезмерно большая относитель- 
но чрезмерно бедного населения. Со временем, 
когда жизненный уровень и средний доход на- 
селения России и Украины приблизятся к евро- 
пейским, цена продукции компании не станет 
смущать население, и подавляющему большин- 
ству телезрителей будет проще и естественнее 
заплатить компании, чем мыкаться по радиорын- 
кам и платить людям, не причастным к созда- 
нию столь важного для них блага. Теперь же 
сильный контраст цены и платежеспособности 
заставляет размышлять даже небедных людей, 
а размышления не всегда склоняют клиентуру 
в пользу НТВ. Отсутствие выбора - это несво- 
бода. А несвобода вызывает протест, этот про- 
тест концентрируется на естественного монопо- 
листа. Высокая цена его товара воспринимает- 
ся как вызов, как унижение, как стремление зо- 
гнать покупателя в угол и навязать ему свою во- 
лю. Мораль в этом случае утрачивает четкость 
критериев. “Смириться иль должно оказать со- 
противленье?” Это уже неоднозначная мораль- 
ная дилемма. Значительность или чрезмерность 
цены продукции НТВ-Плюс ощущают даже те 
клиенты, для которых сегодня 30-40 дол. в ме- 
сяц не являются большой финансовой нагруз- 
кой. Однако такие люди - сами бизнесмены, и 
им представляется, что компания НТВ имеет 
повышенную норму прибыли: “Вряд ли все свои 
счета российская компания оплачивает по ми- 
ровым ценам, поэтому и ее цены должны быть 
заметно меньше мировых”. 

Народная по ассортименту программ и об- 
щему замыслу идея НТВ-Плюс такая же народ- 
ная, как идея американского автомобиля Ген- 
ри Форда-старшего, имеет, как ни странно, 
очевидные проблемы всенародности. Тяжелый 
финансовый и организационный кризис, кото- 
рый пережила компания в 2001 г., выявил не 
только крупные проблемы “первородного гре- 
ха”, он выявил большее: проблему объединяю- 
щей идеи. Присутствие и главенство объединя- 
ющей идеи принципиально важно для сущест- 
вования как целого творческого коллектива та- 
лантливых специалистов, собранных НТВ, и для 
устойчивости НТВ как предприятия бизнеса. Та- 
кой объединяющей идеей может быть только слу- 
жение обществу или служение народу. Только 
такого масштаба идея может дать устойчивую 
прибыль большому бизнесу, тем более СМИ на- 
циональных масштабов. Цена продукции НТВ- 
Плюс, даже с учетом некоторой градации це- 
ны “экономического”, “базового” и полного па- 
кетов программ, ориентирована сегодня на 
богатых. 

Рыночные отношения показывают, что бога- 


тые - это нормальные, не худшие, а зачастую 
даже лучшие люди. Однако возьмите полотни- 
ще и крупно напишите на нем: “Служение бо- 
гатым - наша цель”. Хочется поднять его над го- 
ловой? Лля магазина по продаже иномарок се- 
годня такой флаг был бы моральной нормой, а 
для бизнеса национальных масштабов - это 
вызов или парадокс. Я не вижу знамени над НТВ. 
На радиорынке в Киеве можно поговорить с те- 
ми, кто бывал в НТВ-Плюс, общался и ходил по 
коридорам. Они не всегда в восторге от парт- 
нерства москвичей. Посмотрите на договор 
НТВ-Плюс с потребителями кодированного спут- 
никового телевидения глазами потребителей: это 
договор неравноправного перемирия, а не со- 
трудничества. Нестандартная круговая поляри- 
зация, крайне редкая для Ку-диапазона, была 
выбрана компанией НТВ-Плюс в расчете на до- 
полнительные доходы от сбыта узкоспециализи- 
рованных технических средств приема их про- 
грамм. Вряд ли эта техническая политика себя 
оправдала, но вот уже многие годы нестан- 
дартное вещание россиян создает трудности 
клиентуре, вызывая и дополнительные расходы, 
и негативные эмоции. “Почему в России опять 
не та ширина колеи?” На радиорынке Карава- 
евы Дачи удивляются, почему у компании не вид- 
но крупных дилеров и не чувствуется политики 
опоры на периферию и как на сеть распрост- 
ранителей, и как на регионы, где живут массы 
потребителей, и даже говорят, что через пират- 
ство компания расплачивается за пренебреже- 
ние периферией. 

Компании играют белыми 

Еще раз отмечу основополагающие идеи, 
касающиеся телевизионного пиратства как яв- 
ления. 

Первое: пиратство неизбежно, оно может 
иметь большие масштабы, может быть малоза- 
метным, но оно неотвратимо появится между те- 
лекомпанией и клиентурой в течение некоторо- 
го инкубационного периода времени, необхо- 
димого для решения инженерно-технической 
или программно-математической задачи. Если 
цены программного продукта компаний высокие, 
а антипиратское законодательство нежесткое, 
то пиратство будет процветать, и наоборот в 
противном случае. 

Второе: пиратство - это симбиоз, это взаи- 
мообусловленное сожительство, это сосущест- 
вование. Главенствующая роль телекомпаний 
при этом очевидна, однако еще раз подчерк- 
ну важность пиратства в переходный период 
подъема или освоения рынка: пиратство гото- 
вит клиентуру, создает потребность масс насе- 
ления к восприятию недешевого интеллекту- 
ального продукта. Пираты могут выполнять ис- 
торическою функцию посредников-распрост- 
ранителей, если телекомпания пренебрегает 
возможностью создания своей дилерской сети. 


Третье: пираты - это антагонисты, это оппо- 
ненты, это опровергатели и разрушители. Ка- 
кая-то часть этих свойств пиратства, безуслов- 
но, оздоровляет действие телекомпаний на рын- 
ке. 

Четвертое: пиратство как вторичное и раз- 
рушительное само нуждается в противодейст- 
вии и ограничении, поскольку оно склонно по- 
жирать и профанировать первичное и целост- 
ное. Не будет предела снижению цен на рыноч- 
ные карточки, их предельной ценой будет сто- 
имость Т0 г стеклопластика и 10 мг позолочен- 
ного кремния плюс стоимость одного нажатия 
на клавишу компьютера. Высокое важное бла- 
го современного телевидения пираты неотвра- 
тимо девальвируют в пыль. 

Философия сосуществования телекомпаний 
и их пиратов в сфере кодированного спутнико- 
вого телевидения сродни философии симбиоза 
видов в биосфере. Явление пиратства очень на- 
глядно демонстрирует общее правило жизни: 
жизнь - это результат непрерывной борьбы 
между жизнью (т.е. структурой, функцией, орго- 
низацией и целостностью] и ее антиподом- 
смертью (г.е. деструктуризацией, дисфункцией, 
дезорганизацией, распадом, разложением). 
Только то достойно жизни, что способно вести 
непрерывную интенсивную борьбу за свою це- 
лостность. 

Присутствие пиратов поднимает уровень су- 
ществования телекомпаний на рынке и в обще- 
стве, добавляет новые признаки жизни, добав- 
ляет новые признаки состязательности за про- 
во быть живым. В настоящее время это совер- 
шенствование системы кодирования, создание 
опоры на периферию и дилерство, введение ра- 
зумного антипиратского законодательства и 
совершенствование юридического статуса те- 
лекомпаний. Спросим себя: здраво ли это? Не 
обременительно ли телекомпаниям в связи с 
присутствием пиратов бороться за совершен- 
ствование системы кодирования и качество тех- 
нических носителей их продукта, за добрые, ин- 
тенсивные, эмоционально положительные кон- 
такты с клиентурой, за снижение цен? Поз- 
вольте утверждать, что так и должно быть. Учи- 
тывая глубоко расположенные побудительные 
причины и оздоровляющую функцию пиратов, 
борьба за уничтожение пиратов “на корню” бы- 
ла бы таким же смертельным ударом по эколо- 
гии социально-экономической жизни, как ликви- 
дация всех сорняков в сельском хозяйстве или 
ликвидация всех патогенных бактерий в биосфе- 
ре. Отношения пиратов и телекомпаний долж- 
ны быть цивилизованы таким же образом, ка- 
ким цивилизуется отношение человечества с 
дикой природой. Победит тот, кто достоин по- 
беды. Победить должны телекомпании, они хо- 
дят первыми, они “играют белыми”. Они побе- 
дят, если достойны победы. 


ращоамато 


завовлет 


листая старые страницы 


В статье А.М. Барзолевского, ИВА, “Антенна бегущей волны для 
диапазонов 1,8 и 3,5 М” (РАЗ /95, с.25} описана оригинальная кон- 
струкция антенны бегущей волны с двухпроводным исполнением по- 
лотна антенны, что позволяет расширить основной лепесток диаграм- 
мы направленности. 

Известный радиолюбитель Г.А. Члиянц, ЦУ5ХЕ, описывает поворот- 
ное устройство для антенны (РАЗ /97, с.27), отличающееся высокой 
надежностью, простотой в управлении и отсутствием необходимос- 
ти визуального контроля за углом поворота антенны во время ее вра- 
щения. 

Подробное описание двухэлементной антенны типа “волновой ка- 
нал” для диапазона 10 м приведено в статье И.Я. Милованова 
(РА!2/97, с.19-20). Телескопическая конструкция обеспечивает до- 
статочную прочность элементов антенны без дополнительных растя- 
жек и позволяет регулировать их длину в процессе настройки. 

Особенности практического исполнения трех типов антенн для ди- 


апазона 50 МГц (2 е| СЦАВ, СР и 5/81} изложены в короткой ста- 
тье, опубликованной в РАЗ/98, с.19. Простое согласующее устрой- 
ство, позволяющее согласовать с выходом трансивера, работающе- 
го на 50 МГц, любую антенну, предназначенную для использования 
на КВ, описано в заметке И.Н. Григорова, ЕКЗИК (РАЯ /2000, с.49). 

Большой интерес у коротковолновиков вызвал широкополосный 
объемный излучатель Ю.А. Касаева, ЦА4РК, (РАЗ /99, с.20}, КСВ ко- 
торого, по утверждению автора, не превышает 2 в полосе частот 
3,5-14,3 МГц. 

П.П. Ватаманюк, ИТОУА, в РАТО/2000, с.49-50 подробно описы- 
вает конструкцию и способ изготовления монолитной бесконтактной 
закрытой полуволновой антенны собственной разработки для диа- 
пазона 2 м. 

Описания этих и многих других антенн для любительской родио- 
связи войдут в сборник "Радюаматор” за 10 лет”, запланиро- 
ванный к печати на конец 2002 г. 
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Спутниковый доступ в Интернет сегодня и завтра 


В.П. Темченко, г. Киев 


Ни для кого не секрет, что доступ в Интернет на постсоветском. 
пространстве оставляет желать лучшего. Услуги местных сервис- 
провайдеров ни по качеству, ни по скорости часто не только не со- 
ответствуют мировому уровню, но даже не обеспечивают мало-маль- 
ски комфортной работы. Это заставляет отечественных пользовате- 
лей Интернет ограничиваться использованием е-тай и тягучим сер- 
фингом. Обновление программного обеспечения, “скачивание” фой- 
лов формата МРЗ или поиск информации становятся мучением, а 
скачать 150 образы дисков дистрибутивов Ипих или фильмы в циф- 
ровом формате для многих остается только теоретической возмож- 
ностью. Причем, как правило, это не вина наших провайдеров, а ско- 
рее их беда. В промышленно развитых странах подключение конеч- 
ного пользователя к Интернет (“последняя миля”) осуществляется по 
цифровым телефонным линиям [50М (64-128 кбит/с}, по сетям х0$Е 
(до | Мбит/с) или беспроводным сетям широкополосного доступа. 
В нашей же стране, особенно в регионах, эти технологии недоступ- 
ны как из-за дороговизны установки и обслуживания, так и по со- 
ображениям отсутствия предложения таких услуг. Преобладают же 
старые аналоговые телефонные сети. Это значит, что пользователь 
получает коммутируемое подключение с максимальной скоростью пе- 
редачи данных 50-60 кбит/с, да и то в самом лучшем случае, чего 
для современных приложений недостаточно. Как результат имеем си- 
туацию: скорости передачи данных через Интернет продолжают ос- 
таваться драматически низкими, а потребности пользователей стре- 
мительно растут. Канал передачи данных становится “узким” местом 
всей системы. 

Еще острее вопросы скорости и качества доступа стоят для кор- 
поративных пользователей - крупных и небольших офисов, для ко- 
торых Интернет - это незаменимое по своему удобству средство биз- 
неса. Крупные корпоративные пользователи, как правило, подклю- 
чаются по выделенным каналам. Но львиная доля этих каналов по 
вышеописанным причинам - это все те же телефонные медные по- 
ры. Они минуют аппаратуру АТС, ограничивающую частотный ди- 
апазон сигналов, поэтому обычно предполагают скорость выше 56 
кбит/с. Учитывая, что канал зачастую совместно используют несколь- 
ко ПК локальной сети, выигрыш по сравнению с коммутируемым со- 
единением получается небольшой, а при интенсивной одновремен- 
ной работе сомнительный. 
Трудности испытывают и сами сервис-провайдеры Интернет. В ма- 
лых городах, поселках, в сельской местности цифровых каналов 
связи либо вообще не существует, либо их пропускная способ- 
ность достаточна лишь для индивидуального пользователя. В круп- 
ных городах активно строят кабельные и беспроводные системы ши- 
рокополосного доступа. Чтобы реализовать возможности этих сис- 
тем, их операторам требуются цифровые каналы с высокой пропу- 
скной способностью, а таковых либо нет, либо не хватает, либо они 
дороги и ненадежны. В этих условиях появилась и получила широ- 
кое распространение среди как конечных, так и корпоративных 
пользователей альтернатива традиционным технологиям доступа в 
Интернет, одновременно и дешевая, и обеспечивающая приемле- 
мые скорости передачи данных - асимметричный доступ через спут- 
ник. 

Владельцы спутниковых тарелок уже убедились: качество и коли- 


чество спутниковых телевизионных каналов несравнимы с тем, что 
предлагают местные эфирные и кабельные операторы. Идея объе- 
динить две широко распространенные системы: индивидуальное 
спутниковое телевидение и доступ в Интернет с помощью персональ- 
ного компьютера, оказалась настолько удачной, что в короткие сро- 
и были разработаны и внедрены как индивидуальные системы, так 
и комплексные решения масштаба города. Передача Интернет-ин- 
формации через асинхронный спутниковый канал является на сего- 
дняшний день компромиссом между относительно медленным и не- 
ачественным модемным соединением и достаточно дорогим соеди- 
нением по выделенной линии или радиоканалу. Благодаря исполь- 
зованию высокоскоростного спутникового канала становятся возмож- 
ными потребление практически неограниченных объемов информа- 
ции и широкий набор услуг, недоступных до этого из-за скоростных 
ограничений. 
Подсчитано, что во время работы в Интернете объем исходяще- 
го трафика пользователя примерно в десять раз меньше, чем объ- 
ем входящего. В самом деле, вы в основном скачиваете информо- 
цию, а не закачиваете ее в Интернет. Поэтому в большинстве слу- 
чаев во время работы в Интернете от вас в сеть уходит лишь уп- 
равляющая информация, объем которой невелик. Направим исхо- 
ящий трафик по медленному наземному каналу, а входящий по спут- 
иковому (однонаправленный спутниковый доступ или как его часто 
\е называют - комбинированный доступ). Мы получим как минимум 
есятикратный выигрыш по скорости загрузки. На практике ско- 
ость загрузки данных со спутника может достигать 400 кбит/с, а в 
дельных случаях 2,5 Мбит/с. Заметим, что подобный асимметрич- 
ый доступ в Интернет, в принципе, можно реализовать и с помо- 
ью полностью спутникового двунаправленного доступа, что, одно- 
ко, при прочих равных условиях значительно дороже однонаправ- 
ленного доступа. 
В табл.1 приведены некоторые преимущества и недостатки асим- 
метричного спутникового доступа в Интернет. 
Тенденции развития 
Цены. До 2000 г. цены на услуги спутниковых Интернет-опера- 
торов были достаточно высокими. Справедливости ради надо заме- 
тить, что спутниковые системы тогда были у нас только отечествен 
ного производства - ЗрасеСае, НейозМе!, ШискуМе!, рассчитанные 
на корпоративного или сильно заинтересованного в качестве конеч 
ного пользователя. Но “все течет, все меняется”. В 2000 г. появи 
лись сразу две системы массового пользователя: вначале Еигоре 
Оппе, а потом и НТВ-Интернет. Новые операторы приворожили 
пользователей исключительной дешевизной (стоимость месячных 
подписок у обоих была в пределах 15-25 у.е. за месяц при неогра 
ниченном доступе). С них, собственно, и начался настоящий бум спул 
никового Интернета. 
Несмотря на очевидную нерентабельность этих сервисов, они сни- 
скали широкую популярность. Неограниченный доступ на скоростях 
до 400 кбит/с, свалившийся на отечественных пользователей в пря- 
мом смысле слова как манна небесная, в течение полугода привлек 
не одну тысячу пользователей. И хотя сервисы были предназначе- 
ны для конечного пользователя, примерно 80% всех пользователей 
были как раз из другого разряда: владельцы сетей и мелкие провай- 


= 


зот 


ЕТОЗ 
ыы 


Таблица 1 


Преимущества 


Высокие скорости, 250 кбит/с-2 Мбит/с (в зависимости от Практически всегда необходим реальный ПР 
типа сервиса) 


Качественный Интернет - прямой доступ к информационным | Зависимость скорости от качества исходящего 


магистралям Европы 
Интегрирование сервисов: в дополнение к доступу в 
Интернет возможны прием программ спутникового ТВ, 


(наземного) канала 
Зависимость скорости от количества 
одновременно работающих пользователей в 


высокоскоростная доставка файлов в режиме оффлайн, разделяемом спутниковом канале 
широковещательная рассылка данных 


Единый стандарт приема -— легкость в переходе с одного | Влияние погодных условий (решается установкой 
оператора на другого (просто повернуть антенну) антенны чуть большего диаметра] 


Дешевизна принятого трафика 


Относительно низкая стоимость приемного оборудования Скорость большая только на прием — 
асимметрия канала 
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деры. Они используют сервис с интенсивно- 
стью, не присущей рядовому обывателю, на 
которого, собственно, и делался расчет при 
закладке сервисов. Результаты такого неце- 
левого использования сервисов не застави- 
ли себя долго ждать. С мая 2001 г. НТВи стал 
историей, а Еигоре Оппе отказалась от го- 
рантированного предоставления сервиса ип!- 
саз! (собственно Интернет серфинг и онлайн 
закачка файлов), сосредоточившись на оф- 
флайновой закачке информации (П!дНа| 
Боуитоад] и других мультимедийных услугах 
типа оффлайновой почты и вещания ТВ ка- 
нолов в формате МРЕС-4. 

Окончательным итогом невыживаемости 
такого рода 20-долларовых сервисов стала 
эпопея с появившимся в мае 2001 г. широ- 
ко разрекламированным оператором Зюг- 
Зреедег, который уже в августе прекратил ра- 
боту. В итоге на конец лета 2001 г. огром- 
ное количество пользователей дешевых сис- 
тем остались не у дел. Особенно это косну- 
лось регионов европейской части России, 
где брошенные своими операторами пользо- 
ватели НТВи и Зюгореедег не имели возмож- 
ности переключиться на других операторов 
в силу дороговизны услуг российских оперо- 
торов (НейозМе!, Зрее4Саз! либо из-за не- 
достаточных диаметров зеркала приемных 
“тарелок” для более дешевых украинских 


операторов (брасеСа, ШскуиК. 
сло 


раторы “новой волны”. Учитывая 
опы 


они значительно изменили и условия 


ставления сервиса, и цены. В настоящее вре- 


мя цена сервисов колеблется от 


у.е./мес за доступ в разделяемом канале с 
негарантированной скоростью до 400 кбит/с 


(доступ для конечных пользователей 
170 у.е./мес и более за 256 кбит/с 


ративного доступа и до 700 у.е./мес за не- 
ограниченный доступ на скоростях 256-512 
кбит/с. В перспективе видится, что цена не- 
в райо- 
цена на 


ограниченного доступа установится 
не 70-100 у.е./мес, в то время как 


Рынок незамедлительно среагировал на 
ившуюся ситуацию. С августа же нача- 
ли предоставлять услуги “импортные” опе- дос 
бесценный 
предыдущих операторов спутникового 
Интернет на территории постсоветских стран, 


лимитированный (2-5 Гбайт/мес) дос 
рее всего, 
и подтверждае 
дорожание 
неограниченного доступа за 
прошла, и 


чество. 


Условия работы и варианты предо- 


ставления услуг 


Сразу следует разделить все предоставля- 


поднимется на уровень 50 у.е., что 
‚ например, декабрьское по- 
ого же Е-За1. В любом случае эра 
12-20 у.е./мес 
рынок находит наиболее опти- 
мальные решения по соотношению цена/ка- 


емые сервисы на сервисы для корпоративных 


и конечны 


рости, а 
Ной 


полосе, при которой < 


х пользователей. Стоимость первых 
у спутниковых операторов всегда выше. Пре- 
авляются гарантии нижнего предела ско- 


акже возможна работа в выделен- 
орость не зави- 


сит от количества параллельно работающих 
предо- пользователей. Что касается сервисов для ко- 
нечного пользователя, то это всегда работа 
35-40 в разделяемом канале, достаточно широ- 
ом, чтобы вместить всех желающих, но рас- 


до 70- 


корпо- 
В боль 


ПОЛЬЗОВа 


объема в 


ключения 


входящему трафику менее 2-5 


рого серфинга, умеренной закачки необхо- 
уп, ско- димой информации. Именно о 
одновременно работающих пользователей, 
а также от ширины 
работы каждого в 

Отечественные 
лагают или довольно дорогие условия под- 


считанном на определенную степень актив- 
ности каждого, присущую именно для 
ного пользователя. 
шинстве расчетов имеются в вид 


конеч- 


у 

ели с месячной потребностью по 
байт. Этого 

самом деле достаточно для быс 


количества 


канала и зависит скорость 
разделяемом канале. 
сервисы в основном пред- 


на гарантированный канал, или 


помегабайтную оплату трафика (порядка 10- 


15 центов 


за мегабайт), или, что наиболее по- 


пулярно, довольно дешевые подключения с 


Таблица 2 
Условия работы Сервис Оператор | Скорость, Лимит Потребитель Цена, у.е. 
кбит/с 
Неограниченный \У/ауеВгаКег Р/опе! Ку 0-400 Нет Конечный 105 за 3 мес. 
доступ пользователь 
'Аадуапсеа поае Нет Корпоративный |207 за 3 мес 
пользователь 
Ргоеззопа| 128-250 Корпоративный |399 за 3 мес 
пользователь 
Согрогае 400-2000 Корпоративный |670 за 1 мес 
пользователь 
64 СВ 64 Корпоративный |400 за 1 мес 
пользователь 
Лимитированный Ноте Е-5о\{ 0-400 6 Гбайт Конечный 135 за 3 мес 
доступ пользователь 
Запдага Затоде 0-250 4 Гбайт* Конечный 180 за 3 мес 
пользователь 
5с15реед4000 | Зо!брееа | 128-2000 | 4 Гбайт* Корпоративный | 180 за 1 мес 
пользователь 
Неограниченный | ЗрасеСае 20 Мбайт** Конечный 50 за 1 мес 
доступ пользователь 
1оскуцпК 0-400 | 10 Мбайт** Конечный 35 за 1 мес 
пользователь 
Хапйс 64-400 2 Гбайт Конечный 40 за 1 мес 
пользователь 
Помегабайтная Рюопе Ку | 256-768 Нет Корпоративный 0,046-0,095 
оплата пользователь за 1 Мбайт 
$о15рееа4000 Зобрееа 4 Гбайт* Корпоративный 0,044 
пользователь за 1 Мбайт 
Запдага Затоде 4Гбайт* Конечный 0,05 
пользователь за 1 Мбайт 
Помегабайтная | ЗрасеСае Нет Корпоративный 0,11-0,19 
оплата пользователь за 1 Мбайт 
Универсальный Неоз$Ме! Нет Корпоративный 0,09-0,15 
пользователь за 1 Мбайт 
ТОМА-технология 
Лимитированный |Опе \/ау МасН6| — Маспб 64 Нет Корпоративный 60 
однонаправленный пользователь 
доступ 
120 
240 
480 
960 
2048 1920 
Лимитированный |Т\уо У\ау Масйб Маспб Нет Корпоративный 486 
двунаправленный пользователь 
доступ 
880 
1800 
2700 
128/2048 5400 


*- Возможность оплаты трафика после лимита. 


**- Суточный лимит в день, после выхода из лимита попадание в общий канал 128 кбит/с. 


дневным лими 


ом. Например, месячное под- 
ключение с дневным лимитом 10 
байт стоит 35 у.е, с лимитом 20 
байт - 50 у.е. Заграничные сер- 
висы в отличие от отечественных 
в основном предлагают или не- 
ограниченный доступ, или лими- 
ированный по месячному объе- 
му принятых данных. 
Прослеживаются четкие тен- 
денции в вариантах предоставле- 
ния сервисов для конечного поль- 
зования. Самая большая про- 
блема сервисов для конечного 
пользования - это клиенты, кото- 
рые раздают сервис на локаль- 
ную сеть, тем самым значитель- 
но увеличивая загрузку спутнико- 
вого канала. Справедливости ра- 
ди стоит также заметить, что есть 
и просто злоупотребляющие 
пользователи, выкачивающие че- 
рез спутник побольше иной сети. 
Но это, скорее, исключение, чем 
правило. Самое главное, на мой 
взгляд, это отказ от ничем не ли- 
митированного доступа и введе- 
ние ограничений. Наиболее по- 
пулярным является ограничение 
на количество скачанной инфор- 
мации. Эта мера оправдана в 
первую очередь тем, что частич- 
но отсекаются “сетевики”, кото- 
рым мало 2-5 Гбайт почти бес- 
платного трафика. 

Вообще, как можно было за- 
метить, на рынке присутствует 
целый ряд систем с условиями 
рабо ы, приемлемыми как для 
Частных пользователей, так и для 
корпоративных, с четкой града- 
цией по уровню предоставляемо- 
го доступа. В табл.2 приведены 
наиболее популярные варианты 
подключения. Не пугайтесь циф- 
ры “О” в нижнем пределе скоро- 
сти. Это всего лишь означает, 
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что нижнего предела скорости официально 
не установлено. 

Более полную информацию о сервисе пе- 
речисленных в табл.2 операторов можно 
найти на следующих сайтах: ИНр:/ /\м\им.0- 
зрееч.пе!; ЮНр:/ /мммм. р[апе!зКу.ога; 
Бер: //мумм.е-за{. сом. ца; 
Внр:/ /\ммлм.Не[зо1.сот.иа. 

Типы подключения 

Всего возможно четыре типа подключения: 
через прокси-сервер; виртуальную частную 
сеть (УРМ); с помощью специализированных 
программ компрессии трафика; прямое под- 
ключение. Последнее используют достаточно 
редко, в основном при корпоративных под- 
ключениях, и рассматривать его мы не будем. 

Все операторы “первой волны” (Еигоре- 
Оппе, НТВ-Интернет) работали через про- 
кси-сервер. Удобство очевидно: проставил 
прокси в свойствах браузера или ЕТР мене- 
джера и наслаждаешься космическими ско- 
ростями за земные деньги. Минусы также 
очевидны: это работа только двух протоко- 
лов - ИНри НР. Хоть они и составляют льви- 
ную долю трафика, но все же... 

Альтернативой прокси может служить под- 
ключение через УРМ, которое первыми но- 
чали использовать в системе ШшскуШиК. При 
этом виде подключения пользователь как бы 
попадает в локальную сеть провайдера и 
полностью пользуется его услугами. Единст- 


венное отличие в работе с такой сетью от 
обычной заключается в физических каналах 
связи и их разной природе: на запрос исполь- 
зуется наземный канал, а на прием - спутни- 
ковый. Поэтому уже следующий широкомас- 
штабный оператор Зюг5реедег использовал 
УРМ. При УРМ не играет никакой роли при- 
рода приложений, ничего не нужно дополни- 
тельно настраивать и даже почта “ходит” че- 
рез спутник, полностью освобождая назем- 
ный канал от входящего трафика. 

На фоне этих несомненных преимуществ 
всплыли и недостатки этого типа соединения: 
к необходимости нормальной связи с серве- 
ром УРМ по земле добавляется еще и необ- 
ходимость отсутствия потерь при установке 
УРМ соединения, а также сложности при ус- 
ановке самого УРМ соединения - разные 
провайдеры устанавливают его по-разному. 
На фоне первых двух видов соединения от- 
дельным сегментом выступают сервисы с ис- 
пользованием различных программ, сжима- 
ющих трафик со стороны спутникового опе- 
ратора и соответственно декомпрессирую- 
щие его на стороне пользователя. Работают 
они эффективно, и данный вид соединения, 
несмотря на свои проблемы, имеет право на 
ЖИЗНЬ, ХОТЯ бы потому, что значительно уве- 
личивает скорость работы через спутниковый 
сегмент при той же или более низкой стои- 
мости трафика. 


Особняком стоят операторы, использую- 
щие технологию ТОМА, которая за счет вре- 
менного разделения нескольких различных по- 
оков информации в одном канале связи 
позволяет существенно снизить стоимость 
самой дорогостоящей составляющей спут- 
никового Интернета - спутникового сегмен- 
а. При этом не происходит ухудшения каче- 
ства связи. Используя эту технологию, оперо- 
ор в состоянии, сохраняя рентабельность 
бизнеса, предложить шокирующе низкие це- 
ны. Наиболее ярким европейским операто- 
ром в этом секторе услуг спутникового Ин- 
ернета на сегодня является компания Масйб. 
Ее сервис ориентирован в основном на кор- 
поративного пользователя и провайдеров, 
но по цене оборудования и трафика досту- 
пен также и обеспеченному материально 
онечному пользователю. Если судить по тем- 
пам продвижения компании на рынок спутни- 
овых услуг, то можно предположить, что в 
ближайшем будущем она значительно по- 
еснит операторов, использующих традици- 
онные технологии. Пользователи проголосу- 
ют за этот сервис кошельком. Это может 
стать таким же революционным прорывом, 
аки ЕигореОп!те в свое время. 

От редакции. Более подробно о провай- 
дерах спутникового доступа в Интернет, пре- 
доставляемых ими услугах и тарифах мы рас- 
скажем в следующем номере журнала. 


Новая любительская радиостанция 
Кеп\иоо9 ТН-ЕТЕ . надежная связь 


(Материал предоставлен 
информационно-аналитическим 
отделом Концерна АЛЕКС) 


Потребитель эффективной радиосвязи знаком со многими образ- 
цами телекоммуникационного оборудования. Сегодня мы хотим 
представить вниманию читателей новую радиолюбительскую стан- 
цию ТН-РУЕ производства японской фирмы Кепууоо4. 

Кепмооа ТН-ЕУЕ (см. рисунок) - это мологабаритная (58х88х29 
мм} двухдиапазонная любительская портативная радиостанция, ко- 
торая обладает полным набором стандартных для радиолюбитель- 
ской аппаратуры функций: 


КОНЦЕРН АЛЕКС 


СИСТЕМЫ 


ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ 
РАДИОСВЯЗИ 


КОНСУЛЬТАЦИИ 


№: 
м 


ПРОЕКТИРОВАНИЕ 


ПОСТАВКА 
МОНТАЖ 


НАЛАДКА 
ГАРАНТИЯ 


тел. (044) 246-46-46 
факс (044) 246-47-00 


а 


(5 линий) 


та!@аех-ча.сот 
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совместимость с пакетным (ПМС кон- 
троллером, работающим со скоростью 
1,2/9,6 кбит/с; 

одновременный прием на двух частотах, 
в том числе и на одном диапазоне; 

большой жидкокристаллический дис- 
плей с подсветкой, удобная система ме- 
ню, таймер; 

встроенный УОХ; 

количество тонов шумоподавления 
СТС$$ - 42; 

434 канала памяти. 

Кроме этого, Кепмоо4 ТН-РУЕ имеет 
все функции сканирующего приемника. 
Режим группового сканирования покрыва- 
ет 8 групп по 50 каналов каждая. Радио- 
станция работает в следующих режимах: 
ЕМ-М, ЕМ-М, АМ, 55В/СМ.. В диапазоне 
длинных и средних волн для приема АМ 
сигналов имеется встроенная феррито- 
вая антенна. 

Клавиатура 16-кнопочная, имеется 
функция блокировки клавиатуры. Во вре- 
мя работы в одном режиме величина зна- 
ков на дисплее увеличивается вдвое. (Стан- 
ция работает в диапазонах частот 
144/430 МГц. Выходная мощность пере- 
датчика 5 Вт. Питание от литиево-ион- 
ной батареи 7,2 В/1550 мА*ч. Радио- 
станция позволяет работать кросс-бен- 
дом. 

Радиостанция Кепмоо@ ТН-ЕУЕ соот- 
ветствует американскому военному стан- 
дарту МИ-5ТО 810 С/О/Е/, благодаря 
чему ее можно эксплуатировать в жестких 
условиях. 

Достаточно высокие характеристики и 
возможности радиостанции Кепууоо4 ТН- 
ЕТЕ не позволяют сомневаться, что связь 
с ее помощью всегда будет надежной. 


Сервисное меню 


телефона 


С. Бескрестнов, г. Киев 


Мобильный телефон быстро и прочно укоренился в на- 
шей жизни, став почти рядовым явлением. А ведь это не 
просто средство связи - это маленький “компьютер”, име- 
ющий свой дисплей, клавиатуру, память, процессор и 
программное обеспечение, которое пользователи зачастую 
называют “прошивкой”. Как и любая компьютерная про- 
грамма, прошивка телефона имеет свои секреты - скры- 
тые возможности (функции). Если, например, код, отвеча- 
ющий за показ на дисплее серийного номера *#06#, из- 
вестен большинству пользователей, то остальные коды и 
возможности телефона производители сильно не афиши- 
руют, поскольку они преимущественно касаются специа- 
листов. Но любознательный пользователь всегда готов 
узнать что-нибудь новое и желательно тайное. В этой ста- 
тье речь пойдет о функции, именуемой сервисным меню, 
служебным меню или функцией Ментопйог, 


Что же такое сервисное меню? 

Сервисное меню мобильного телефона - это скрытая функция, ото- 
бражающая различную техническую информацию в различных аппа- 
ратах. Обычно эта информация касается: 

параметров СЗМ-сети (например, уровня сигнала, принимаемого те- 
лефоном; расстояния до базовой станции; режимов, включенных в се- 
ти С$М, ит. д.); 

самого телефона (напряжение аккумулятора, дата производства 
телефона, версия “прошивки” и т. д.. 

Самое подробное скрытое меню Ментопйог присутствует в телефо- 
нах МоКа, начиная с модели 51ХХ. Оно позволяет наблюдать более 
чем за 100 параметрами телефона и сети. 


Как включить скрытое меню? 

В зависимости от модели телефона скрытое меню можно активиро- 
вать одним из трех способов: 

1) спомощью кабеля и специального программного обеспечения (на- 
пример, для МоКа 5110); 

2) специальным кодом, набранным на клавиатуре телефона (подхо- 
дит, например, для Задет 922); 

3 установив новую “прошивку” телефона. В этом случае скрытое ме- 
ню появляется автоматически (актуально для телефонов Моюго|). 


В каких телефонах есть служебное меню? 

(Служебное меню есть во многих телефонах, однако лучше всего оно 
изучено и описано в телефонах стандарта С5М: 

МоКа 51ХХ, 61ХХ, 71ХХ, 82ХХ,62ХХ, 32ХХ, 33ХХ; 

бадет 922, 930; Моюго 5200, 6200; 

Ноге 8700, 8200, 7500, 2460, 8700, 8900; 

УюиТАС 70, 85, 130; 

ЭйтШе с@160/920/930, 4520, М-, Т- и У-серии; 

А'соче| линейка Опе Тоисй, серии 300, 500; 

Зетепз 53, 4, Х25, ХЗ5; 

Мизуы $! Тнит Ана; 

Ейсззоп АТ 018/110/Т18/Т28; 

Возй 509/909; 

бопу 1000. 


Кому может быть полезно сервисное меню? 

И простому пользователю, и специалисту. Перечислим только ос- 
новные полезные функции сервисного меню. 

1. Используя служебное меню, вы можете проверять эффективность 
автомобильных и внешних антенн. Уровень сигнала в телефоне обозно- 
чается делениями, а в сервисном меню - в децибелах. Если вы купили 
автомобильную антенну с коэффициентом усиления 3 дБ, то, подклю- 
чив ее к телефону, вы увидите увеличение среднего уровня сигнала на 
1-5 дБ. Порой сигнал с антенной становится меньше, чем без антен- 
ны. Это свидетельствует о ее некачественности. Без сервисного меню, 
просто подключив автомобильную антенну, вы бы это не определили. 

Примечание. Чем больше уровень сигнала в децибелах, тем сло- 
бее сигнал. Иными словами, -105 дЬм - самый слабый сигнал, а 0 дЬм 
- САМЫЙ СИЛЬНЫЙ. 


2. Вы решили оснастить загородную дачу внешней направленной ан- 
тенной. Самое главное в этом вопросе - правильно направить антен- 
ну на ближайшую станцию. Вы включаете телефон и медленно пово- 
рачиваете антенну на 360° в поисках сильного сигнала. И тут выясня- 
ется, что телефон показывает уровень сигнала (деления на экране) с 
задержкой в 2-4 с, следовательно, точно выбрать направление антен- 
ны невозможно. Настроить антенну поможет п. 1 Ментопйог‘а, если 
у вас в руках один из аппаратов Мок. 

3. С аппаратами Задет МС922 другая история. Уровень заряда ак- 
кумулятора на экране телефона показывается полным в течение все- 
го процессе эксплуатации, а потом буквально за 5 мин подает до ну- 
ля, и телефон отключается. Вы можете избежать неожиданной непри- 
ятности, контролируя напряжение батареи через сервисное меню. 

4. Вы являетесь владельцем двустандартного аппарата, и ваш опе- 
ратор поддерживает СМ 900/1800. Если вам интересно узнать, в ка- 
ком диапазоне вы сейчас работаете, просто откройте сервисное ме- 
ню. Каналы 1...124 - это СЗМ 900, каналы 512...885 - С5М 1800. 

5. У вас дома или на даче плохая связь, и вы хотите обратиться с 
просьбой к вашему оператору решить эту проблему. Техническим 
специалистам, возможно, будет гораздо проще и быстрее решить 
проблему, если кроме адреса вы сообщите информацию о номере ли- 
дирующей частоты и номере соты, СПР и [АС. Все данные находятся 
в окне 11. 

6. Еще одна интересная опция меню Ментопйог в МОКИ. В окне 
65 вы можете увидеть количество принятых и отправленных Вами $М$! 
Представляют интерес и такие параметры, как расстояние до ближай- 
шей базовой станции, ток потребления телефона в разных режимах, 
качество связи, выходная мощность телефона и опция ВТ ТЕЗТ, на ко- 
торой остановимся поподробнее. Опцию ВТЗ ТЕЗТ (17-й пункт меню) 
включает функция Меттопйог в телефонах МоКа. Она позволяет “при- 
вязать” мобильный телефон к одной определенной частоте базовой 
станции. В этом случае телефон не совершает Пап оуег (переход из 
соты в соту), а работает на одной соте (точнее, частоте), пока уро- 
вень сигнала достаточен для связи. 


Как активировать ВТ$ ТЕЗТ? 

Для того чтобы активировать функцию ВТЗ ТЕЗТ, в 33-й ячейке по- 
мяти записной книжки М-карты необходимо записать ВТЗ ТЕЗТ, а вме- 
сто номера телефона указать частоту в формате 001 (если использу- 
ется, например, частота 1]. Это можно сделать с помощью 5!М-мтега 
или программы \Мтез!а РС 1юса[5. Простой пользователь может про- 
делать это с телефоном, позволяющим показывать и редактировать но- 
мер ячейки, например, с Задет 922. Возможен и другой вариант. Так, 
если на клавиатуре телефона МоКа набрать, например, 1#, можно 
увидеть номер телефона, находящийся в 1-й ячейке М-карты. Соот- 
ветственно, нажав 33, вы увидите запись, вместо которой необхо- 
димо набрать ВТЗ ТЕЗТ. Чтобы включить эту функцию, зайдите в 17-й 
пункт меню (там вы увидите надпись “ВТЗ ТЕТ ОЕ”, после чего воз- 
вращайтесь в Ментопйог, набирайте в окне число 17 (не нажимая кноп- 
ки ОК) и выключайте телефон кнопкой отключения. Включив телефон, 
вы увидите надпись ВТЗ ТЕЗТ ОМ - с этого момента телефон работа- 
ет на указанной вами частоте. Для того чтобы отключить функцию, на- 
до проделать то же самое. А чтобы изменить частоту, поменяйте но- 
мер частоты в записной книжке. 


Зачем это нужно? 

Во-первых, для проверки усиления антенны. Предположим, вы хоти- 
те проверить внешнюю антенну, а телефон меняет частоты - естест- 
венно, меняется и уровень сигнала от разных частот. Включив ВТЗ ТЕЗТ, 
вы избавитесь от этой проблемы и сможете реально увидеть разницу 
между штатной и внешней антеннами. Во-вторых, за городом или на 
открытой местности может возникнуть ситуация, когда уровень сигна- 
ла хороший, а качество связи плохое (звук прерывается, искажается). 
Причина проста - интерференция от базовых станций. Когда от двух 
станций “приходит” одна и та же или соседняя частота с приблизитель- 
но одинаковым уровнем, они “забивают” друг друга. Если такое про- 
исходит, вместо частоты с интерференцией вы можете выбрать 2-ю или 
3-ю частоту по уровню сигнала (3-е окно Ментопйога). 

Справка. Максимально возможная дальность связи в стандартной 
С5М сети не более 35 км. Некоторые С5М операторы на базовых 
станциях, расположенных на берегу моря, включают специальный ре- 
жим, благодаря которому связь возможна на расстоянии до 70-100 км. 
Часто на берегу моря или в горах Вы можете при поиске сети найти 
новые сети С5М, но зарегистрироваться в них не сможете по причи- 
не слишком большого расстояния. В стандартах мобильной связи 
ММТ, СОМА, АМЕ$ ограничений на дальность не существует, и связь 
возможна так далеко, как “добивает” телефон и позволяют другие ус- 
ловия. 
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«Сктв» 


У$У соттипкаНоп 


Укоаина, 04073, г. Киев, а/я 47, ул, Дмитриевская, 16А, 
7 [044] 468-70-77, 468-61-08, 468-51-10 
е-тай:а|ди@занузу.Кеу.иа 


Оборудование \УЛЗТ, САУЕГ, РЕОМАХ, $М\ для 
эфирно-кабельных и спутниковых систем: консульта- 
ция, проект, поставка, монтаж, гарантия, сервис. 


Стронг Юкрейн 


Украина, 01 135, г.Киев, ул.Речная, 3, 
7044] 238-6094, 238-6095, 238-6131 ф.238-6 132. 
е-тайеота@5топд.сот.иа 


Продажа оборудования Эгопд. Гарантийное об- 


АОЗТ “РОКС” 


Украина, 03148. г.Киев-148,ул.Г. Космоса, 4,к.615 
т/ф [044] 477-37-77, 478-29-57 4846677 


е-тай:рк$@гок5.сот.иа мии. го. сот.иа 


модули: гетеродины, смесители, МШУ, усилители 
мощности, приемники, передатчики. Спутниковый [тег- 
пе: Гослицензия на выполнение спец.работ. Серия 
КВ№03280. 


НПФ «ВИДИКОН» 
Украина, 02092, Киев, ул. О. Довбуша, 35 
7$ 


568-81-85, 568-72-43 


Разработка, производство, продажа для КТВ усили- 
телей домовых и магистральных - 39 видов, ответ- 
вителей магистральных - 56 видов, головных станций, 
модуляторов и пр. Комплектование и монтаж сетей. 


а, 24/1 


М4, 
или. аерз.Кеу.иа 


Оптовая продажа на территории Украины лек 


ющих И систем спутникового, кабельного и эфирного Т 


Украина, г.Киев, т.(0441247-94-79, 484-66-82, 484-80-44 
е-тайариБ@!сот.иа — мил. сот.иа/-ои 


Е и кабельное ТВ. Содействие в приеме 


цифровых каналов. 


ЛДС "МО Согр.” 
Украина, Киев, т [044] 236-95-09 

е-тайта! сор@ргойле!иа 
мили ргойЕпеиа/ па согр 


Создание автоматизированных систем управления с ис- 
пользованием микропроцессорной техники. Дистанци- 
онные системы (в т.ч. для ТВ 3-5 УСЦТ). Консультации 
по полной модернизации устаревших телевизоров. 


Украина, 79039, г. Львов, ул. Шевченко, 148 
7/$ (0322 33-10-96 


е-тайкиа@той Мм.иа, е-тоай: Кио @5оййоте. пе! 


Спутниковое, кабельное, эфирное телевидение и 
аксессуары, Оптовая и розничная торговля про- 
дукцией собственного и импортного производства. 


Украина Киев, ул. Мишина, 3 
т 8-067-236-83-70 
е-тайсопюсК®сотасЕза! еу.иа 
Вир./ /имии. сотасЕза! еу.иа 


Представитель МАВО, ГРОГ, 7ОГАМ в Украине. 


“ВИСАТ” СКБ 


Украина, 031 15, г.Киев, ул.Святошинская, 34, 
тел./факс [044] 478-08-03, тел. 452-59-67 
е-тай: узо @/Кеуиа — ВНр://милилКеу.иа/ Ма! 


Спутниковое, кабельное, радиорелейное Т,5...42 
Гц, МИТРИС, ММО$-оборудование. МВ, ДМВ, 
ЕМ передатчики. Кабельные станции ВВАМКОМ. 
Базовые антенны ОЕСТ; РРС; 2,4 ГГц; ММО$; 
С5М, ДМВ 1 кВт. СВЧ модули: гетеродины, сме- 
сители, МШУ, ус. мощности, приемники, передат- 
чики. Проектирование и лицензионный монтаж ТВ 
сетей. Спутниковый интернет. 


ТОВ “РОМСАТ” 
Украина, 03115, Киев, пр.Победы, 89-а, а/с 468/1, 
7АКО44] 451-02-02. 45.02.08 
мумии готза! Кеу.иа 
Спутниковое, кабельное и эфирное ТВ. Оптовая и 
розничная торговля. Проектирование, установка, 
гарантийное обслуживание. Спутниковый интернет. 
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Украина, г. Донецк, ул. Университетская, 112, к.14 
778 (06227 58-43-18 062 381-81-85 


е-тайеюмсот@арйт.допек.иа 
Производим оборудование для КТВ сетей и индивидуаль- 


ных установок: головные станции, субмагистрольные, до- 
мовые и усилители обратного канола, измерители с циф- 
ровой индикацией, фильтры пакетирования, диплексеры, от- 
ветвители, эквалайзеры. Передатчики МВ, ДМВ и др. 


"Влад+” 


Украина, 03680,‚г.Киев-148, пр.50-лет Октября,2А, 
оф.6 т/ф 544 476-55-10) т. 458-56-68 
е-тоймоа@ур/из.Меуиа — умми йа. Кеуиа/Моб/ 


Официальное представительство фирм АВЕ ЕРе!- 
нопка-АЕ\У-СО.Е|-ЕГСА-Еепоз (Италия). ТВ и РВ 
транзисторные и ламповые передатчики, радио- 
релейные линии, студийное оборудование, антен- 
но-фидерные та модернизация и ремонт ТВ 
передатчиков. Плавные аттенюаторы для кабель- 
ного ТВ фирмы АВ (Германия). 


Украина, 252056, г.Киев, пе Щуснольный.2 
тел. [044] 241-6741, т/ф (044) 241-6668, 

е-тай: гаек @югза! ву. иа 
Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Производст- 
во В ИИ ответвителей, модуля- 
торов, фильтров. Программное обеспечение цифро- 


вых приемников. (Спутниковый интернет. 


КМП “АРРАКИС” 


Украина, г. Киев, т/ф [044] 574-14-24 
е-тай:атас5@атась.сот.иа, 

мумии. атас. сот.иа/аггасв 
е-тайуе@роз! отпйе[пе‚ — имимотюз.сот 


Оф. представитель "\Иотттоз Ее гопка” в Украине. ТВ 
и УКВ ЧМ транзисторные передатчики 1 Вт... 5 кВт, 
передающие антенны, мосты сложения, р/р линии. 
Производство, поставка, гарантийное обслуживание. 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 


Украина, г.Киев, 04070, ул.Боричев Ток, 35 
те [044 16259 4145, 
факс [044] 238-65-11. е-тайниаео @сатег.еу.иа 


Производство и продажа адресной многоканальной си- 
стемы кодирования для кабельного и эфирного телеве- 
щания, Пусконаладка, гарантийное и послегарантий- 
ное обслуживание. Системы и оборудование ММО$. 


Трофи 
Украина, 91011, г. Луганск, ул. Херсонская, 7А 
7/8 0642) 55-15-06, 53.35.09 
е-той: пю@торру.сот.иа — иммиторйу.сот.иа 


Производство, внедрение, эксплуатация систем 
многоканального интерактивного сотового ТВ. Система 
одресного кодирования “Криптон”. Оборудование 
проекта “Телевизионное село”. 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ? 
ООО "Чип и Дип" 


Украина, 03124, г. Киев-124, бул. Лепсе, 8 
е-тай: ср @ттяр.®еу.иа 
Поставка всех видов электронных компонентов для 
аналоговой, а и силовой электроники. Пассивные 
компоненты ЕРСО$, ВОЦЕМ$, МОВАТА. Широкий выбор 


датчиков о Электромагнитные и твердотельные 
ОМ, ТТ. 


Украина, 57500 г.Очаков, Николаевская обл, а/я 95 
т [05154] 224-87, 221-34 


Куплю игровые автоматы: хоккей, Футбол, кран, воздушный 
бой и др., а также тех. документацию, схемы и описание 
игровых автоматов. 


“Технокон” 


Украина, 6 1044, г.Харьков, пр.Московский, 257 оф.905 
т/$[(0572/16-20-07, 17-47-69 
Е-тоЙлесоп@уеюп.КВагоу.иа 


Широкий ассортимент электронных компонентов. 
Измерительная техника НАМЕС, ВЕНА и др. Конст- 
руктивы Заге|, Ргадта. Прямые поставки. 


ООО "МАСМ" 


Украина, Киев-183, пр. Ватутина, 26, к.248. 
т. [044] 512-95-49 е-тай:тазт@ис еу.иа 


Поставка отечественных и импортных РЭК для про- 
мышленного производства и ремонтных работ. Все- 
гда на складе широкий выбор разьемов ШР, 2РМ, 
2РП...., резисторов МЛТ, С2-23, С2-29, ПЭВ, ПЭВР 


#ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ” 


Украина, 03110, г. Киев, ул. Соломенская, 3. 

ть (044490-5107, 490-51 (8 276-2197, ф. 490-51-09 
е-тай: пю@зеа.сот.иа, ВНр:/Луми.зеа.сот.иа 
Электронные компоненты, 
измерительные приборы, 

паяльное оборудование. 


[Семь лет на рынке Украины] 

Ул. М. Коцюбинского 6, офис 10, Киев, 01030 

т. [044] 238-60-60 (многокан. $. [044] 238-60-61 
е-тайрознтаяег@ргодтесй. иеу.иа 

ОФ. дистрибьюторы и дилеры: МсгосМр, Апао9д 
Оемсез, Уетепз, Мие!, Нйтап, $Т, Тусо АМР, РуИзи, 
Техаз пзмитеть, Нагйз, МЕС, НР, Вит Вгомип, АБга- 
соп, В, Ерзоп, Саех, Тгасо, МС и др. 


Украина, 02166, г.Киев-166, ул.Волкова, 24, к.36 
т/ф 568-09-91, 519-53-21, 247-63-62 
е-тай:тта$@зоййоте.пеЕ эттак$@сваЕги 
ВНр:/ /имии. тта$. сот.иа 


Генераторные лампы ТУ, ТИ, ГС, ГК,. ГМИ, ТР, ТИ, 
В, ВИ, К, МИ, УВ, РР и др. Доставка. 


ООО "ЦЕНТРРАДИОКОМПЛЕКТ" 


Украина, 04205,г.Киев, п-т Оболонский, 16Д 
е-тай:с@сгвирр\.Мем.иа, имим.е|р/из.допбазз.иа 
т/Ф(044] 451-41 780. 419-73-59, 418-60-83 
Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные. Силовые полупроводниковые приборы. Элект- 
рооборудование. КИПИА. Инструменты. Элементы 
питания. Аксессуары. 


Украина, ОТОТО, г.Киев, ул. Январского восстания, 30, 
тел.290-46-51, факс 573-96-79 
е-тай:с р @т/сз.Кеу.иа, 

ВНр:/ мии. изегз/с.пеу/ пис 

Электронные компоненты для производства, ра- 
заработки и ремонта аудио, видео и другой 
техники. 7000 наименований радиодеталей на 
складе, 25000 деталей под заказ. Срок выпол- 
нения заказа 2-3 дня. 


ООО “РАСТА-РАДИОДЕТАЛИ” 


Украина, г.Запорожье, тел./ф. [0612] 13-10-92 
е-тайтаза@соттЕпе!, 
ВНр:/ ими. соттЕпе/-газа 


Радиодетали производства СНГ в ассортименте по 
приемлемым ценам. Доставка по Украине курьерской 
службой. Оптовая закупка радиодеталей. 


ООО “КОНЦЕПТ” 


Украина, 0407 1 г.Киев, ул.Ярославская, 1 1-В,оф.205 
(Подол, ст.м. "Контрактовая площадь”) 

т/ф [044] 417-42-04 

е-тай:сопсер®иааиК.пе! — им. сопсер!сот.иа 
Активные и пассивные электронные компоненты со 


склада в Киеве и на заказ. Розница для предпри- 
ятий и физических лиц. 


ООО "Донбассрадиокомплект" 


Украина, 83050, г.Донецк, ул.Щорса, 12а 
т: [062] 345-01-94, 334-23-39, 334-05-33 
е-тайлеК@ат! допбазз. сот, 

миии.е[р/из. опа. сот 


Радиодетали отечественного и импортного производст- 
ва. Низковольтная аппаратура. КИПИА. Светотехниче- 
ское оборуд. Электроизмер. приборы. Наборы инстру- 
ментов. 


“ТРИАДА” 


Украина, 02121, г. Киев-121, а/я 25 
И (044) 562.26-31, 
тайтаа@икграск.пе! 


Радиоэлектронные компоненты в широком ассорти- 
менте (СНГ, импорт] со склада, под заказ. Дост. ку- 
рьерской службой. 


ООО “Комис” 


Украина, 01042, г. Киев о 36, оф.38,39 
м [044] 268-72-96, 1044) 261-15-32. 204-96-14 
е-та Кот @ту, Кеу.иа 

Широкий ассортимент радиодеталей со склада 
и под заказ. 


Украина, 01033, Киев-33, а/я 942, ул.Жилянская, 29 
227-13-89, 227-52-81, 


$ (0441 227-38-68, т (044 
27-2262, 227-18-56, 227-52-97 227-42-49 


е-тапю@удтав.еуиа, — иммиматаб.Кеу.иа 


Эл. компоненты, оборудование ЭМТ, конструктивы. Изготов- 
ление печатных плат. Дист и АВВОТ, АМ, АМАЮС 
РЕМСЕ$, АЗТЕС, ВС СОМРОМЕМ 5, СНАКГЕЗМ/АТЕК, ОБС, 
НАКТМС, НР, ЕЕСТВОЦОВЕ, ЕИТКАМ, СЕУЕВ, ИМТЕВРОИМТ, 
МОТОКОКГА, МОКАТА, РАСЕ, ВЕСОМ, КОНМ, ЭСНВОЕ, 
ЗАМЕЗ, ЗЕМЕМФ, ЭТМ, ЗУМТЕСН, 1усо/АМР, МУНПЕ Е-.РЕб., 
ГАВИМК, 2-МОКШО и др. 


“КНАТО5$- Еес!гопи!с$” 


Украина, 03141, г. Киев, а/я 260, т/ф [044] 490-92-58 
е-тайза/е5@Кра/из.сот.иа мимии/ КРа|из.сот.иа 


Электр. компоненты и измерительные приборы. АТМЕГ, 
ЕВАММАК, ТЕКТКОМИ, УЗНАУ, АБ, №5С, П, ЕРСО5 


“БИС-электроник” 


Украина, г.Киев-6 1, пр-т Отрадный, 10 

И. (044) 484-59-95, 484-72-08, ф [044] 484-89-92 
тайтю@Ь 5-е Кеу.иа, ВНр:/ мии. -е/еу.иа 
Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные, генераторные лампы, инструмент, приборы и мо- 
териалы, силовые полупроводники, аккумуляторы и 
элементы питания 


Украина, 03057, г.Киев-57, пр.Победы,56, оф.255 
7 [044] 455-55-40 (многокан.), 441-25-25 
тайтедаргот@тедаргот.еу.иа, 
Отечественные и импортные радиоэлектронные ком- 
поненты, силовое оборудование. Поставки со скла- 
да и под заказ. Гибкие цены, оперативная работа. 


77$ (044 216-70-10 
та е/есот@атбете!Кеу.иа имии.еесот.еу.иа 
Поставка электронных компонентов и оборудования 
мировых производителей и стран СНГ в любых ко- 


личествах, в сжатые сроки, за разумные цены. 


ООО “Ассоциация КТК” 


Украина, 03150 г.Киев-150 ул.Предславинская, 39 оф. 16 
ТАМ 044) 288-83-59. т 269-50-14 
е-тайоК@г/отьегпе! КГеу.иа 


ОФ. представитель "АКИК-ВОСТОГ - ООО в Ки- 


еве. ирокий спектр электронных компонентов, про- 
изведенных и производимых в Украине, странах НГ 


У 01135, г.Киев-135, ул.Павловская, 29 


Украина, 03148, г.Киев-148, ул.Королева, 11/1 
т [044] 478-09-86, 422-45-82, 


е-та:и@тодеу.иа 


Радиолампы 6Н, 6Ж, ГИ, ГМ, ГМИ, ТУ, ГК, ГС, 
тиратроны ТГИ, ТР. Конденсаторы К15У-2, магнетро- 
ны, и ЛЬВ, ВЧ-транзисторы. Гарантия. До- 
ставка. Скидки. Продажа и закупка. 


ООО “Дискон” 
Украина, 83045, г. Донецк, ул. Воровского, 1/2 
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[0622] 66-20-88, [062] 332-93-25, (062] 385-01-35 
е-тайгафокотр@тойги 
Поставка эл. компонентов (СНГ, т со склада. 
Всегда в наличии СПЗ-19, СП5-22, АОТ127, АОТТ?28, 
АОТТОТ. Доставка ж/д транспортом и почтой. Закуп- 
ка эл.компонентов. 


“ТЕХНОТОРГСЕРВИС” 
Украина, 07300, Киев-01, а/я В-418, т 2965042 
Поставка р/электронных компонентов ИО АМР, 
АМАЮС БЕМСЕБ, ВС Сотропег, |пе!, Моюго, 
Техаз пзмитеп® и др. Оборудование и материалы. 
Изготовление печатных плат. Научно-технические 
разработки. 


Украина, 03035, г.Киев, ул. о 45, оф. 901 
ф 490-51-82, т 490-92-28, 276-50-38, 578-16-67 
е-тайекот@тайКаг.пе! — ими.Кагле!-еКот 


ООО "Филур Электрик, Лтд” 
Украина, 0303/ г.Киев, а/я 160, 
ул.М.Кривоноса, 2А, /этаж 
т 249-34-06 о 248-89-04, оо 249-34-77 
е-тай:азт@иг.Кеу.иа, ВНр:/ ими. Тиг.пе! 
Электронные компоненты от ведущих производите- 


лей со всего мира. Со склада и под закоз. (Специ- 
альные цены для постоянных покупателеи. Доставка. 


ООО “Квазар-93” 


Украина, 61202, г. Харьков-202, а/я 2031 
Тел. [0572] 157-155, 405-770, факс 45-20-18 
Етайкуага @етой.! пегиа 


Радиоэлектронные компоненты в широком ассорти- 
менте со склада и под заказ. Оптом и в розницу. До- 
ставка спец, связью (курьерской службой). 


Украина, 04112, г.Киев, ул. Дегтяревская, 62, 5 эт. 
о [044] 490-91-59, тел. 446-82-47, 441-67-36 


Етайтгао@ех Кем. иа, ВНо:/ Лии тгад Кез. иа 


Высококачественные импортные электронные компо- 
ненты для разработки, производства и ремонта эле- 
ктронной техники со склада в Киеве.. 


ООО “Инкомтех” 


Украина, 04050, г.Киев, ул. Лермонтовская, 4 

т. 044212-37-85, 213-98-94, 9.04446 19245, 213-38-14 
е-тай: еесо@/с!еср. еу.иа, 

Вир:/ ими псоттесй.сот.иа 


Широкий ассортимент электронных и электромеха- 
нических компонентов, а также конструктивов. Пря- 
мые поставки от крупнейших мировых производите- 
лей. Большой склад. Новое направление: МАХ. 


ООО ПКФ “Делфис” 
Украина, 61166, МОЕ 166, 
рей 38, о$.722, (0572 32-44-37, 32-82-03 
та оех@аей5.мебез! сот 
Радиоэлектронные комплектующие зарубежного про- 
изводства в широком ассортименте со склада и под 
аказ. Доставка курьерской почтой. 


ЧП “ШАРТ” 


Украина, 01010, г.Киев-10, а/я 82 
т/ф 290-89-37, т.290-94-34 Етайпазпада@!ем.иа 


Радиодетали производства стран СНГ, импортные 


радиодетали под заказ. Радиолампы под заказ. 
(Специальные электронные приборы, приборы СВЧ 


ТОВ “Бриз ЛТД” 


Украина, 252062, г.Киев, ул. Чистяковская, 2 
Т/ф [044] 443-87-54, тел. [044] 442-52-55 
е-тай: т: @пЫ: сот.иа 


ООО “ПРОМТЕХСОЮЗ” 

Украина, Киев, ул. Ш.Руставели, 29, т 227-76-89 
Поставка электронных блоков и т фирм: ВгоТег 
ис. Немен Раскага, Ерзоп и др. Поставки электрон- 
ных компонентов, отечественных и зарубежных про- 
изводителей, установочных изделий, трансформато- 
ров, разъемов, кабельной продукции, приборов и ма- 
териалов, инструментов. 


ООО “НПП ПРОЛОГ-РК” 


Украина, 04212, г.Киев-212, 
рш. Тимошенко, 4А, к.7: 


ул. Ма 
т/ф [044] 418-48-29 


Радиокомпоненты производства стран СНГв широ- 
5" 9” приемки). Все виды 


НТЦ “Евроконтакт” 
Тел. [044] 220-92-98, т/ф [044] 220-73-22, 
е-тамсюг@аупе! Юем.иа. 


Поставка радиоэлектронных компонентов веду- 


УТМсго@месноп!сз, Техаз 
ХИх. 


Поставка эл. компонентов импортного и отечествен- 
ного производства со склада и под заказ. АТМЕЕ, АБ, 
АПТЕКА, ВИКВ-ВВОМИМ, МАХМ, МОТОКОЕА, ПК, 
ТЕХА$ ИМЗТКОМЕМТ$, 51-МСКОЕЕСТВКОМС$ и др. 
Кварцевые генераторы и резонаторы СЕУЕК ЕЕС- 
ТВОМС$, електролитические конденсаторы №С, 
$МО ит конденсаторы НТАМО. Резисторы МВ 
(чип) ОМ-ОНМ, выводные УМНОНМ. 


Украина, Черкассы, т [06/7] 702-88-44 
е-тай:стга@вегзоб.пе! №пр://ими. сватги/-маМез 
Приобретаем лампы ГУ-74Б до 15 у.е., панельки к ней 


до 5 уе., реле ПТД до 5 уе. Также Г-811, ГС-З1Ь, 
ГС-З5Б, ГС-З6Б, ГУ-78Б, ГУ-84Б, ГУ-91Б и др. 


СВАМО Нестоп!с 


Украина, 03037, г.Киев, бул. Ивана Лепсе, 8, корп. 3 
гКиев-З/, а/я_106/1, т/ф [044] 239-96-06 [многокан.] 
е-тай:дгапа@[рз.сот.иа; — ими. де.рз.сот.иа 
Комплексные поставки эл. комп. Пассивные компонен- 
ты, отеч.с приемкой 5, 9) и р в тч. для ЭМО 
монтажа. Поставка со склада АБ, АМО, Анте|, Вип- 
Вгозуп, |, тега, Оойаз, НР, мес, Цпеаг Тесппооду, 
Моюго@, МАХМ, СТ, атзипо, Техаз пт. и р. Под- 
держка проектов АПЕКА, те МАХМ, 7йоа. Постав- 
ка образцов и отладочных средств. Более 100 видов 
АС/ Е. ОС/ОС Теасо, Метег, Ромег Опе, Егаптог, Ир- 
бис со склада и под заказ. Купим остатки и неликвиды. 


“АЛЬФА-ЭЛЕКТРОНИК УКРАИНА” 


Украина, 04050, г.Киев-50, ул. М.Кравченко, 22, к.4 
т/ф [044] 216-83-44  в-тай!осот@икграск.пе! 


Импортные радисэлетронные комплектующие со склада и 
под заказ. Официальный представитель в Украине: “ЗРЕС- 
ТВОМ СОМТКОГ СтЬН, “ЕАО ЗЕСМЕ", СКЕЯМСЕВ Еес- 
опс СтЬН, ЗТОСКО СиЬН. Постоянные поставки изде- 
лий от; НАКПМС, ЕРСО$, РНОЕМХ, МАХМ, АО, П. 


Украина, 69095, г. Запорожье, а/я 6141 
пр. Ленина 152. левое к о 0ф.308 


т/ф (0612/ 499-411, т 499-42 


е-тай: уеп2 И @сотит пе! 


Эл. компоненты отечественного и импортного про- 
изводства со склада и под заказ. Спец. цены для по- 
стоянных покупателей. Доставка почтой. Продукция 
в области проводной связи, электроники и коммуни- 
каций. Разработка и внедрение. 


АО “Промкомплект” 


Украина, 03067, г.Киев, ул. Выборгская, 59/67 
7457.97.50. 457-62.04 


е-тайрготсотр@!сот.иа 
Радиоэлектронные компоненты, широкий ассорти- 


мент со склада и под заказ, Электрооборудование, 
КИПИА, силовые приборы. Срок выполнение заказа 
-7 дней. Доставка по Украине курьерской почтой. 


>) 


ООО “Виаком” 
Украина, г. Киев, ул. Салютная, 23-А 
т [044] 1220480 [многоканальный] 
е-та:акот@ЫакКот.Кеу.иа, ими. акот.сот 


Поставки активных и пассивных эл. компонентов, па- 
яльного оборудования Егза и промышленных ком- 
пьютеров Адуатесй. Дистрибьютор фирм Айте!, 
Айега, АМР, Воугпз, СР Сюге, Ме\ром, 


ИК и др. 


ООО “Техпрогресс” 


Украина, 02053,‚г.Киев, Кудрявский спуск, 5-Б, к.513 
7 [044] 2121352, 4163395, 4164278, 4952827 


е-тай1рз@сатег.Кеу.иа, ии. пу. сот.иа 


Импортные разъемы, клемники, гнезда, панельки, пе- 
реключатели, переходники. активные 
компоненты, блоки питания. Бесплатная доставка по 
Украине. Компьютеры и оргтехника в ассортименте. 


ООО “Элтис Украина” 
Украина, 04112, м р 

л.ДОРогожицкая, ОФ. 

И 40-91-93, Ин 
е-тай:за/е5@е!5.Кеу.иа, ими е!.Кеу.иа 


Прямые поставки эл. компонентов: аТаз Зепсоп- 
дусюг, Воути (ЖКИ), Ро\ег |едгапоп (ТОР/ТМУ) 
м Такапва\иа (реле, Сы Судпа! 


51+АЦП+ЦАП), Ргепиег Мадпенсз (импульсные 
трансформаторы], В$! (ВАМ), Аапсе Раз! ЗВАМ). 


ООО "Симметрон-Украина" 
Украина, 02002, Киев, ул.М. Расковой, 13, оф. 903 
т. (044] 239-20-65 (многоканальный] 

ф. [044] 516-59-42 имм’зуттетоп.сот.иа 


Оптовые поставки более 50 тысяч наименований 
со своего склада: эл. компоненты, паяльное и анти- 
статическое оборудование, измерительные приборы, 
монтажный инструмент, техническая литература. 


Золотой Шар - Украина 
Украина, 01012, Киев, 
Майдан Незалежности 2, оф 710 
т. (044]229-77-40, т/ф. [044] 228-32-69 
Е-тай: ойсе@гобваг. сот.иа, ВНр:/ мии. тоБРаг.ги 


Официальные представители ОАО "Элеконд" и НЗРД 
"Оксид" на Украине. Заводские цены. Срок постав- 
ки три недели. Предоплата 30% - остальные по фак- 
ту поставки. 
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Прибор для диагностики и восстановления 
Украина, ОЧТТТ, Киев, ул/Щербакова, 37, 


г. 495-11-38, 495-11-37, $, 443-95-22 ин 
ВНо/ ммм ат Кеу.иа “КВИНТАЛ-7.03 >” (7.03Т) 


тания, конверторы о устройства защиты от им- 
пульсных напряжений и “На! - шкафы и корпуса для электро- 4 ПРОГРАММЫ 


для восстановления 


(ТЕЛЕТЕСТ) 


‚ радио- и телекоммуникационного оборудования. 


ООО “НЬЮ-ПАРИС” 


Украина, 03055, Киев, просп. Победы, 26 
78 241.958 ® 241-9587 241.985 


улии. рат. Кеу.иа е-таймь@пеураив.еу.иа 


г. Киев, т. (044) 547-86-82, 547-65-12 


Разъемы, соединители, кабельная продукция, сетевое обо- г. Львов, т. (0322) 33-58-04 (после 16-00) 
рудование фирмы “Р!апе!’, телефонные разъемы и аксессу- 
ары, выключатели и переключатели, короба, боксы, кроссы, 
инструмент. 


ЗАО “Парис” 
Все для 


коммуникаций 


ООО "РЕКОН" 


Украина, г. Киев, ул. Урицкого, 45, оф./10 
тел/факс [044] 490-92-50, т. 490-92-35 


е-тай: гесоп@/сот.иа 
Разъемы всех типов, соединители, клеммники, кабельная 


продукция, шлейф, стяжки, короба, сетевое обор., прокладка Е 5х г разьемы 0-$0В кабель витая пара, 
сетей, инструмент и др. Р.. м, & ь ы 


СЕМТКОМКС$, коаксиал и телефония 
ООО “Серпан” в» ВМС, М, Е и другие 3-й и 5-й категории 
Украина, Киев, б-р Лепсе, 8 \ РА 
т 483-99-00, т/ф 238-86-25 в-той: засиа@! сот.иа шнуры интерфейсные стяжки, скобы и 
Радиоэлектронные компоненты: полупроводники, конденсаторы, силовые, СУ, крепежные компоненты 


езисторы (МЛТ, ПЭВР и др.), разъемы (ШР, 2РМ и др.), реле 
РК. РЭС и др., м/схемы. ат Гетинакс. ПВХ труб- 295-17-33 переходники и др. фирмы К$5 


ка. Электрооборудование. 
296-25-24 — клеммы, клеммники, — модемы, сетевое 


296-54-96 панели под микросхемы оборудование и 
ул.Промышленная,3  ипрочие компоненты — наборы инструментов 


ЗАО “Инициатива” 
И 01034, Киев, ул. Ярославов Вал, 28 
т.232-24-58, $.224-02-50 е-тайтас@ди.Кеу.иа 
Оперативные поставки импортных комплектующих от опытно- 


ое еси ие о" | Приглашаем к сотрудничеству дилеров 


БЕМСЕ$, ВАЦА$З, УТМСВОНЕСТВОМСЬ. Розница и оптовые | е 
продажи для предприятий и физ. лиц. Доставка по Украине е магазин “Нью-Парис Киев, проспект Победы,26 


рьерской почтой. Продажа аксессуаров к технике ЗАМЗИМ ел. 241-95-87 241-95-89. факс 241-95-88 


Действует система скидок ! 


НПКП “Техекспо” 


79071 м. Львив, вул. Кульпарквська, 141/184 
т/ф [0322] 643215 е-тайлесйехро@роупе! Мм.иа 


НИКИ "Техекспо" протягом чотирьох рокв здиснюе гуртов! та 
дрибногуртов! поставки широкого спектру ел. компонентв 
провдних виробникв свпу, а також СНД для пдприемств рних 
галузей дяльност: вд ремонтних фрм до науково-дослдних {нсти- 
тупв | заводв-виробникв. 


КО "КРИСТАЛЛ" 


Украина, 04078, г. Киев, а/я 22 
тел/факс [044] 442-10-66, 434-82-44 


е-тайаегу®пауегех.Кеуиа ум Кгузюа пе! 
Разработка, изготовление и поставка заказных интегральных ми- 


кросхем для автомобильной электроники, телевидения, связи, Украина, 03127, Киев-127, 
а пр. 40-лет Октября, 110, 
тел./факс (044) 261-48-41 
Е-тай: 449 гоп@Кеу.19с.пе{ 


Украина, 03150, г. Киев-150, а/я 256 

тел/факс [044] 564-25-35, т.56 1-48-22 

е-тай: ропаК@икг. пе! 

Медицинская техника [аппараты КВЧ-терапии "Электроника- 
КВЧ” и др.), производство, продажа, ремонт, сервис. Постав- 
ка широкого спектра отечественных и импортных радиоэле- 
ктронных компонентов. 


ООО “Любком” 
л.Соломенская, 1, оф.209 


; Электронные компоненты 
ведущих производителей мира 


Украина, 03035, К; 


ТФ 248-80-48. 248.681.17. 248-81-02 

и а бо ое ; Все для разработки, производства 
№ 5 

О Аб ПЕНИИ ИНДИАНЫ ПОдЖои ПОМОЖОМ и ремонта электронной техники 


продать излишки. 


ЧП "Альфа-электроника" 


Украина, 03087, г. Киев, 6-р И. Лепсе, 8, 
Выставочный центр ОАО "Меридиан" им. С. П. Королёва 
т/ф [044] 451-68-79, 242-17-83 


е-тай: ую @гафотатесот.иа — ум. гаотаще!сот.иа 


Электроизмерительные приборы: мультиметры и тестера 
в широчайшем ассортименте от простейших до професси- 
ональных. Электронные термометры, метеостанции, измери- 
тели артериального давления. 
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Книжное обозрение 


Полупроводниковые приборы. 
Справ.- Перельман Б. Л.- НТЦ МИ- 
КРОТЕХ, 2000.-176 с. 

В справочник включены данные по 
основным электрическим параметрам и 
другим характеристикам на более 4000 
типов полупроводниковых приборов: 
транзисторов, диодов, стабилитронов, 
тиристоров, варикапов, излучателей, 
оптопар, индикаторов и преобразова- 
телей Холла, выпускаемых в настоящее 
время отечественными производителя- 
ми. 

Микросхемы для аудио- и ра- 
диоаппаратуры-2.-М.: Издатель- 
ский дом “Додэка-ХХ!”, 2001. 

Выпуск посвящен микросхемам для 
аудиотехники фирм “Апаод Ве\мсез”, 
“ННасвг, “НоНек”, “ВС”, “Мизиы $”, 
“Мотюго!а”, “МиЙага”, “МаНопа! Зет!- 
сопаусюг”, “МЕС”, “ОКГ, “Рапазотс”, 
“РАИрз”, “РМГ, “Кот”, “Затзипд”, 
“Запуо”, “5С5-Тотзоп”, “Звагр”, “Зопу”, 
“ТозБа”. 

Это генераторы, ключи и переключа- 
тели, усилители, регуляторы громкости и 
тембра, схемы управления индикатора- 
ми, усилители воспроизведения записи 
для магнитофонов, схемы управления 
индикаторами. В книге представлены 


Внимание ! 


Издательство "Радюаматор" 
выпустило в свет серию СО-В с 
записью версии журналов 
"Радоаматор", 
"Электрик"и "Конструкт 


Цены на СО-В и условия 
приобретения Вы можете узнать на 


основные особенности, цоколевки, 
структурные схемы и типовые схемы при- 
менения свыше 300 типов микросхем. 

Микроконтроллеры для бытовой 
аппаратуры-1.- М.: Издательский 
дом “Додэка-ХХ!”, 2001. 

(Справочник по микроконтроллерам и 
микроЭВМ, применяемым в аудио- и ви- 
деомагнитофонах, телекамерах и проигры- 
вателях компакт-дисков ведущих мировых 
производителей бытовой аппаратуры. Для 
каждого типа приборов приводятся табли- 
ца назначения выводов и структурная схе- 
ма, поясняющая функции, выполняемые 
микроконтроллером или микроЭВМ в кон- 
кретном устройстве. Во введении поясня- 
ются устройства и работа основных узлов 
бытовой радиоаппаратуры. 

Цифровое телевидение. Н.С. Ма- 
маев.-М.: Горячая линия-Телеком, 
2001.-180с. 

Рассмотрены информационные систе- 
мы, основанные на современных техноло- 
гиях в телевидении. Основное внимание 
уделено цифровым системам. Изложены 
принципы преобразования аналоговых 
сигналов в цифровые с устранением избы- 
точности, введения помехоустойчивого ко- 
дирования, позволяющие существенно по- 
высить качество сигналов изображения И 
звука. 

Магнитные карты и ПК. П. Гелль./ 
Пер. с франц. - М.: ДМК Пресс, 2001. 
— 128 с. 

Книга известного французского автора 
Патрика Гелля откроет вам тайны маг- 
нитных карт, этих удобных и надежных 
средств, позволивших легко и просто ре- 
шить множество технических проблем ыы 
оплаты, доступа, контроля. 

Издание содержит все необходимое 
для того, чтобы вы могли заняться изуче- 
нием принципов записи, чтения, кодирова- 
ния и декодирования информации магнит- 


Книга-почтой 


Издательство "Радюаматор" предлагает схемы аппа- 
ратуры промышленного изготовления по разделам: "Ау- 
дио-видео", "Электроника", "Компьютер", "Современные 


телекоммуникации и связь". Стоимость схем в зависимо- 
сти от их объема от 2 до 10 грн. с учетом пересылки. 
Прайс-лист на имеющиеся в редакции схемы Вы мо- 
жете получить бесплатно, отправив в адрес редакции 
письмо с оплаченным ответом и разборчиво написанным 


а а а а Е ре ое не Е еее ЕЙ 


Прочитав эту книгу, вы научитесь уве- 
ренно манипулировать информацией карт, 
записывая на них любые данные, иначе го- 
воря, сможете проникнуть в “святая святых” 
профессионалов. 

Операционные усилители и ком- 
параторы. - М.: Издательский дом 
“Додэка-ХХ!”, 2001. - 560 с. 

В книге собрана наиболее полная ин- 
формация об операционных усилителях и 
компараторах, производимых на террито- 
рии бывшего СССР, и их зарубежных ана- 
логах. По этим интегральным схемам да- 
ется развернутая информация, включаю- 
щая структурную схему, цоколевку и одну 
или несколько схем включения. Кроме то- 
го, приводятся основные параметры опе- 
рационных усилителей и компараторов, 
изготавливаемых ведущими зарубежными 
производителями интегральных схем. Кни- 
га снабжена введением, в котором рас- 
сматриваются основные типы и устройст- 
во операционных усилителей и компара- 
торов, типовые схемы с описанием их ра- 
боты. Предназначена для специалистов в 
области радиоэлектроники, радиолюби- 


Силовая электроника для люби- 
телей и профессионалов. Б. Ю. 
Семенов - М.: Солон-Р, 2001. 

(Силовая электроника - стремительно 
развивающееся направление техники, це- 
лью которого является снижение масс и га- 
баритов устройств питания аппаратуры. 
(Сегодня уже невозможно представить ком- 
пьютер, видеомагнитофон, телевизор без 
легкого и надежного импульсного источни- 
ка электропитания. В книге доступным язы- 
ком рассказывается об основах проекти- 
рования импульсных устройств электро- 
питания, о перспективной элементной ба- 
зе, ее особенностях и оптимальном выбо- 
ре, дано много практических советов. По- 
дробно рассказано о “подводных камнях” 
схемотехники, разобраны некоторые ти- 
пичные конструкции, затронуты нетрадици- 
онные вопросы, как например создание 
электронных балластов для значительного 
продления срока службы ламп дневного 
света. Книга будет полезна не только ра- 
диолюбителям, но и молодым специалис- 
там-разработчикам. 


с.64 в разделе "Книга-почтой". 


Н.Шиманов. Монорельс - быть 
или не быть?.. 

Актуальный репортаж, посвященный 
перспективному для мегаполисов виду 
транспорта - монорельсовым поездам. 
Приведены исторические сведения о 
развитии “монорельсов”, особенности 
и ограничения практического приме- 
нения. 

И.В.Стаховский. Малая гидро- 
энергетика - история и перспекти- 
вы 

Об истории использования одной из 
самых дешевых в природе видов энер- 
гии - энергии движущейся воды. Приве- 
дены характеристики и схемы примене- 
ния современных малых гидроэлектро- 
станций. 

Н.П.Туров. Этапы развития тех- 
ники 

Пробиться через пласт ноосферы к 
системе универсальных преобразово- 
ний непросто. История развития техни- 
ческих средств представлена в виде 
круглых ступеней пирамиды в координа- 
тах “время - деньги - результат”. 

А.Леонидов. Строим электрон- 
ный измеритель температуры 

Приведены принципиальная схема и 
печатная плата электронного термо- 
метра на АЦП. 

В.Терехин. Коптись, рыбка, 
большая и малая! 

Получить копченые продукты горяче- 
го и холодного копчения можно и в до- 
машних условиях. Описаны конструкции 
коптилен, даны технологические реко- 
мендации. 

Н.П.Власюк. Клеи (что предла- 
гает рынок) 

Первая из двух статей об ассортимен- 


(подписной 


ных карт. 


индекс 22898) 


те и характеристиках современных кле- 
ев. 
Ю.Л.Каранда. Мигающая кноп- 
ка 
Приведены принципиальная схема и 
внешний вид несложного устройства 
подсветки кнопки дверного звонка. 
В.Шавлак. Целебный пар сауны 
Вторая в серии статей по постройке 
сауны на приусадебном участке посвя- 
щена технологии возведения стен, со- 
оружению крыши, потолка и полов. 
Н.И.Заец. Инкубатор из холо- 
дильника 
Как соорудить инкубатор из старого 
холодильника типа “Полюс”, “Ока”. 
Ю.Л.Каранда. Противоугонное 
устройство для... изгороди 
Реалии нашего времени таковы, что 
предназначенный для охраны от чужих 
посягательств забор и сам может стать 
объектом этих посягательств. Описано 
простое, но эффективное устройство 
сигнализации. 
Патентный обзор по пилам для 
резки различных материалов 
Какие только пилы не изобрел чело- 
век, чтобы распиливать дерево, ме- 
талл, полупроводники... 
А.Л.Кульский. Загадочные ро- 
боты древности и средневековья 
Вторая в серии статей о таинствен- 
ных средневековых механизмах - робо- 
тах-андроидах. 
“Страшилки” от Сан-Саныча... 
Рассказ видавшего вида конструкто- 
ра, сопровождающийся принципиаль- 
ной схемой и печатной платой [С-гене- 
ратора для устройства измерения ре- 
зонансной частоты колебательных КОН- 
туров. 


телей и студентов вузов. 


Эти и другие книги Вы можете заказать в издательстве “Радюаматор” (см. с.64 “Книга-почтой”) 


Читайте в “"Конструкторе" 2/2002 Читайте в “Электрике" 2/2002 


(подписной индекс 22901) 


А.В.Кравченко. Схемотехника и ло- 
гика управления инжекторных систем 
впрыска 

Окончание статьи (начало в №1/02] о схе- 
мах управления. Описаны различные режимы 
работы системы. Приведена структурная схе- 
ма системы управления двигателем ВОЗСН- 
Мопопс МЫ.Т, описана работа этой систе- 
мы. 

А.Г.Зызюк. Настольный аэроиониза- 
тор воздуха 

Указан основной недостаток люстры Чижев- 
ского - налипание на потолок или стены мел- 
кодисперсной пыли. Описана принципиальная 
схема настольного аэроионизатора, кото- 
рый позволяет избавиться от этого недостат- 


ка. 

В.А.Кучеренко. Создание регулиро- 
вочных характеристик с помощью маг- 
нитного управления сварочным транс- 
форматором 

Описаны системы управления характерис- 
тиками сварочного трансформатора с по- 
мощью магнитных шунтов с электрическими 
обмотками управления, с помощью магнитно- 
го усилителя и с помощью сложной коммута- 
ЦИИ обмоток. Основной недостаток таких си- 
стем - сложность построения сварочного 
трансформатора. 

К.В.Коломойцев. Долгоживущая 
лампа накаливания 

Рассмотрены различные варианты схем 
продления жизни ламп накаливания: правиль- 
ный выбор диапазона напряжений, последо- 
вательное включение диода или резистора, 
двухступенчатое включение, электронный вВЫ- 
ключатель. Описана новая схема электронно- 
го выключателя. 

Ю.П.Саража. Фотобатарейка ААА 

Предлагается конструкция фотоэлемента с 
выходным током 1,5 мА и напряжением 1,5 В, 
[53 которой используются кристаллы мощных би- 
полярных низкочастотных транзисторов. Опи- 


сана технология изготовления фотоэлемента. 

А.Белявский. Устройство защиты ни- 
тей ламп накаливания фар от перего- 
рания при включении 

Предлагается надежная и дешевая схема 
защиты ламп накаливания фар. Схема защи- 
щена патентом Российской федерации. 

Справочный лист 

Схема электрооборудования авто- 
мобилей семейства “Газель” с двигате- 
лями ЗМЗ-4061.10, 4063.10 

Сводная таблица импортных стаби- 
лизаторов отрицательного напряже- 
ния с постоянным выходным напря- 
жением 

А.Е.Конеченков, Ю.Б.Матвеев. Вет- 
роэнергетика Украины. Факты и ком- 
ментарии 

Дана справка о суммарной мощности и вы- 
работке электроэнергии ветроэлектростан- 
циями Украины. Рассказано о проблемах по- 
строения новых ветроэлектростанций, о про- 
блемах с ветроэнергоустановками. 

А.Л.Кульский. Беседы по электро- 
технике. Электричество - от простого к 
сложному 

Продолжение рассказа о свойствах тран- 
зисторов. Описываются вольт-амперные ха- 
рактеристики транзисторов, их особеннос- 
Ти. 

Дайджест по автомобильной элек- 
тронике 

Эффект Пельтье 

Полупроводниковые холодильники 
Пельтье 

Описаны конструкции модулей Пельтье, ис- 
пользуемых для охлаждения процессоров ком- 
пьютера. 

Интересные устройства из мирового 
патентного фонда 

Уильям Гильберт 

Биография основоположника науки об эле- 
ктричестве и магнетизме. 
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КНИГА-ПОЧТОЙ 


Издательство “Радоаматор” предлагает 
В Н И МАН И Е | ДП Издательство “Радюаматор” продолжает акцию по продаже технической литературы 
„ по сниженным ценам. Цены на издания снижены на 5-10%. Спешите оформить заказ. 
Если читателей заинтересовало какое-либо из перечисленных изданий, то необходимо оформить почтовый перевод в ближайшем отделении связи по одресу: 03110, 
г. Киев-110, а/я 50, Моторному Валерию Владимировичу.. В отрывном талоне бланка почтового перевода четко указать свой одрес и название зоказываемой Вами книги. Организации 
могут осуществить проплату по б/н согласно предварительной заявке: ДП “Издательство “Радюаматор”, р/с 26000301361393 в Зализнычном отд. УкрПИБ г. Киев, 


МФО 322153, код 22890000. Ждем Ваших заказов. Тел. для справок (044) 230-66-62; 248-91-5 


Вся радиоэлектроника Украины. Каталог. К.:Радисаматор, 2001г.. 966.А4....................... 00 


Источники питания моноблоков и а и `В. НИТ.,1366.А4..........лненньье: 19 
Источники питания мониторов. Кучеров Д.П. С.-П.НИТ ‚2001 г.,2406...............еьнььне: 2 
Зарубеж. микросхемы для управл. силовым оборуд. Вып. 15. Спр.-М. Додека ‚ 288 с. ........... 2 
Микроконтроллеры для видео- и радиотехники . Вып. 18. НЫ Ка 208.0. езенилиыныы, 


а 
Микросхемы для совр.импортн.телефонов. Вып.6,10 и По 288С. 
{До 
2 


| Г.-288 С.. 
‚ 2000 г.-288 с. . 


Интегральные микросх. и их заруб.аналоги. Сер. К1044-1142 , м 
адиосо 


Полезные советы по резаботие и и 
.Н., НИТ ‚ 2000 г. 
Видеокамеры . Ремонт и а Вып. 13. Королев А.-М. "ДМК". 2000 г..248 с.А4 


2000 и 
ГД АИ 


С 
Зарубежные ЦТВ с цифр.обработ.и управл. "АМА". Устройство. О 
Сервисные режимы телевизоров . Виноградов В.А. - "НИТ" 2001 г 
Сервисные режимы телевизоров - 2 „Виноградов В.А.- НИТ 2001...................злннньнь. 
Сервисные режимы телевизоров - 3. Виноградов В.А.- НИТ 2001 г.................. и: 


7.00: 
тейерт Л.А.-М.:РиС, 80с......... 5.00 : 
Источники электропитания электронных средств.Схемот. и конструирование.2001г.344с......... 27.00 : 


7; Е-тлай: уа@зеа.сот.иа. 


Цены указаны в грн. и включают стоимость пересылки. 


Копировальная техника . Бобров А.В. М. -" 
Электронные кодовые замки -С.-П”Й 


Электронные устр-ва с т компонентами. Патрик Гелль-М.:Д 

с-ва.считывания декодиров. зиписи.Патрик Гелль-М. 
Компьютер, ТВ и здоровье. Павленко А.Р. -152 с.К,: "Основа" 
Соврем.англо-рус. словарь по вычислит. технике.56 тыс.терминов М.:РадиоСофт 2001г. 6086. 
Современные микропроцессоры . В.В.Корнеев . Изд.2-е.-М.Нилодж,2000 г. 
Микроконтроллеры семейства 786. Руководство программиста-М.: ДОДЭКА,.. 
ОСАО 7.0...9.0 проектирование электронной аппаратуры и печатных плат. 2001 г. 4466; 
итель для детей и родителей. М.Фролов 2000г.,272. . 

и Кост-М.:Бином, -5906: 


Учимся музыке на От ЕО 
\\Иога 7 для \МИпаомиз 95, Справочник. 


р 


2001г.240\ 


001г..... 


м 


.208 с.2000г.......: 
492с..2004г. .......; 


МК 2001г......... 17.00 
"ДМК2004г......: 16.00 


320 с 


Оптимизация \\Мпдсме 95. Уатт Аллен ]-М.:ДиаСофт, 3526... ..... 


Программирование в среде ОЕЕЕ! 2.0 . К.Сурков 
ак тический курс О тора ЗИК -4 


Адоре.Вопросы и ответы. -М.; 
ОуагкХРгез$ 4.Полностью--| 


О 


г с.А4... 
[нь 
Практический курс Адобе Пизигаког 7.0.-М.:КУбК, 420с. ...... 


Практический курс Адобе Роозпор 40-М.КУбК, -2806. ... 


Эффективная р с Соге! ОВА\У 6 . М. Мэтьюз. - Питер ‚ 736 с 


Соврем. заруб. цветные Т\: видеопроцессоры и декодеры цветн. А.Е Пескин., 228с.А4 


"Частоты для любительской радиосвязи" Блокнот-К.:Ра, 
Телевизионные процессоры аа . ОК Л-ОЛ.НИТ , 2001 г. 448 с. 


"Радиокомпоненты" журнал № 3,4/2001 .......... 


Модернизация телевизоров Т. Пашкевич Л.П. НИТ., 2001 г. 316 с............ "Паяльное ОуОВаНИЕ И инст мент". Каталог 2000-2001 г 
Усовершенствование телевизоров и В. НИТ. 2000 г.288с. ......... С0-В "Зв 1"- ('РА'+"Электрик"+"Конструктор") 2000 
Уроки телемастера. Ус. и ремонт заруб. ЦТВ Ч.2. Виноградов В.-С.-П.; Корона, 2000г.-4006 -В "4 в1"- И ИОНстИктО Е 
Основы цифрового телевидения. Смирнов А..-М.`Телеком ‚ 2001г..2246. Соя АИ 00г.) + 
-В "Радиоамато 


амаев Н.С.- М..Телеком ‚ 2001 г.,180 стр 
- 208 


Цифровое телевидение. 

Цифровая электроника . Партала О.Н., НиТ, 2000 г. а ое 

Цифровые устройства и микропроцессорные системы. Калабеков 

Цвет, код, символика электронных компонентов. Нестеренко И.И.-М.Солон, 2005г. 2166... 19. 

т и кодовая маркировка радиоэлектр. компон. Нестеренко И.И. Солон,2004г. 1286. ...... 11.00 
аркировка электронных компонентов . Более 4000 $МО кодов. о ЗКа!.. 160.0... оеенаюьыеьь 12.00 

Маркировка и обозначение радиоэлементов . Мукосеев В.В. М.-ГЛ-Телеком,2001г.,352 с. ....... 26.00 


ПОМОЩЬ ОТИС 


Предварит.УНЧ. Регуляторы громк. и темб И о М Г. 176с........ 15.00 
‚-М. ДМК, 2000 г. 
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КВ-приемник мирового уровня Кульский А. Т, 2000 г. 35 23.00 
СИ-БИ связь дозиметрия,ИК техника, электрон.приборы,ср-ва связи. а а 16.00 
В помощь любителю СИ-БИ радиосв.Антенны.Самод. ус-ва. Спр. информ. М.Солон,2000Г. ....... 14.00 
Антенны телевизионные.Конструкции, установка, подключение. Пясецкий В..2000г.,2246......... 16.00 
Телевизионные антенны своими руками . Сидоров И.Н. С.-П.."Полигон" 2000 г. 320 с............ 16.00 
Энциклопедия отеч. антенн для коллект.и индивид.приема ТВ и РВ. -М.Солон ‚256с,2001г........ 16.00 
Многофункциональные зеркальные антенны Гостев В.И. -К..Радисаматор г. 320............... 18.00 


(О-В "Радисаматор-Электрик" 2001г....... 
С0-А "Радиоаматор-Конструктор" 2001г. 


К распространению журнала приглашаются за- 
интересованные организации и частные распрост- 
ранители. 

Ваши предложения редакция ожидает по тел. 
(044) 230-66-62, 248-91-57 или по адресу редакции: 
Украина, 03110, Киев-110, а/я 50. Коммерческому 
директору. 

Внимание! Номера ежемесячных журналов 
“Кон. у" [Подписной индекс 22898) и Эле- 
ктрик” [подписной индекс 22901) читатели могуг 
приобрести по почте. Стоимость одного экземпля- 
ра сучетом пересылки по Украине - 5 грн., другие 
страны СНГ - 1,5 у.е. по курсу Нацбанка. 

В редакции на 1.04.2002 г. имеются в наличии 
журналы прошлых выпусков: 

“Электрик” №8,9 за 2000г, №1,3,4,5, 
6,7,8,9.10/11,12 за 2001 г., №1,2,3 за 2002 г. 

“Конструктор” №3,4,5,6,7-8,9-10,11-12 за 2000 г., 
№1,234,5,6,78,9. 10/11/12 за 2001г, №1,2}3 за 2002г. 

Читатели могут приобрести необходимое количе- 
ство журналов, сделав предоплату почтовым пере- 
водом с четким указанием заказываемых номеров 
журнала и года издания. Стоимость одного экземп- 
ляра журнала “Радюаматор” с учетом пересылки по 
Украине составляет; 1994-1998 т.-3 грн., 1999, 
2000 г. - 5 грн. 2001, 2002 м. - 7 грн. Для 
жителей России и других стран СНГ: 
1994—2000 т 2 уе, 2001-2002 т 2,5 уе. по курсу 
Нацбанка. 

Наложенным платежом редакция журналы и 
книги не высылает! 


Внимание! Цены при наличии литературы действи- 
тельны до 1 мая 2002 г. 

Предоплату производить по адресу: 03110, Киев- 
110, а/я 50, Моторному Валерию Владимировичу. 


Вниманию читателей и распространителей журнала 


В редакции на 1.04.2002 г. имеются в наличии 
журналы “Радюаматор” прошлых выпусков: 

№ 3,4,5,6,8,9,10,.11 за 1994 г. 

№ 2,4,5,10,11,12 за 1995 г. 

№ ‚7 за 1996 г. 


‚11,12 за 1999 г. 
‚8,9,10,11,12 за 2000 г. 
9,10,11,12 за 2001 г. 


Для подписчиков через отделения связи по ка- 
талогам агентств «Укрпочта» и «Роспечать» наш 
подписной индекс 74435. ПОМНИТЕ, подписная 
стоимость - ниже пересылочной! 


Список распространителей 


1. Киев, ул. Соломенская, 3, к.2 

ДП “Издательство”Родоаматор”, 
т.230-66-62. 

2. Москва, ул.Профсоюзная, д.83, корп.З3, 
т 1. Фирма “СЭА-Электроникс”, 
т.334-7 1-36 

3. Киев, ул. Ушинского, 4, 

«Радиорынок», торговое место 52,53. 

4. Подписное агенство “К55”. Подписка 

и доставка по Украине. т. (044) 464-0220 
5. Донецк-55, ул. Артема, 84, 

ООО НПП Идея" 

6. Одесса, ул. Московская, радиорынок 
“Летучий Голландец”, контейнер за кругом. 
7. г. Кривой Рог, ул. Косиора, 10 

Торговая Точка. 

8. г. Кривой Рог, Первая курьерская Служба 
Подписки т. 921639, 


